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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 7 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. 
inând cont c� nota�iile sunt cele utilizate în manuale de fizic� (�-unghiul de frecare, �-unghiul planului înclinat), o sanie coboar� 
rectiliniu uniform pe o pant� lin� dac�:  
a.� < �                                b. � = �                                 c. � > �                 d.  � = 2�  
 
2. M�rimea fizic� a c�rei unitate de m�sur� în S.I. este kg·m2·s-3 este: 
a.  impulsul for�ei 
b. for�a 
c. lucrul mecanic 
d. puterea mecanic� 
 
3. Figura al�turat� ilustreaz� graficul dependen�ei for�ei deformatoare în func�ie de alungire. 
Lucrul mecanic al for�ei deformatoare pentru a produce o alungire de la 1 mm la 5 mm are 
valoarea: 
a. 24 mJ                 b. 48 mJ   c. 24 J   d. 48 J  
 
4. Un elev cu masa m = 80 kg se afl� într-un lift care urc� uniform accelerat cu accelera�ia a = 2 m / s2. For�a cu care elevul apas� pe 
podeaua liftului este: 
a. 640 N   b. 800 N   c. 960 N   d. 1600 N 
 
5. O minge cu masa m = 1 kg este aruncat� vertical în sus cu viteza v0, astfel încât revine în punctul de plecare dup� 4 s de la 
lansare. Lucrul mecanic total efectuat de for�a de greutate a mingii pe toat� durata mi�c�rii sale are valoarea: 
a. �200 J  b. 0 J                 c. 200 J                   d. 400 J 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un corp cu masa m1 = 4 m2 este legat la cap�tul unui fir 
inextensibil �i de mas� neglijabil�, fixat în punctul O, ca în figura 
al�turat�. Firul de lungime l = 0,8 m este l�sat liber din pozi�ia 
orizontal� A. În momentul în care ajunge în pozi�ie vertical�, 
acesta ciocne�te un al doilea corp de mas� m2 = 1 kg aflat în 
repaus. Se cunosc distan�a BC = 1 m, � = 30˚, coeficien�ii de 
frecare la alunecare �1 = 0,048 pe por�iunea BC �i 

)31(58,0
2

≅=µ  pe planul înclinat (frec�rile cu aerul se 
neglijeaz�). Determina�i: 
a. tensiunea din fir în pozi�ie vertical�, în punctul B, imediat înainte de ciocnirea cu cel de-al doilea corp; 
b. în�l�imea maxim�  hmax la care va ajunge corpul al doilea pe planul înclinat dac� ciocnirea celor dou� corpuri este perfect elastic� 
(considera�i c� viteza corpului în momentul începerii urc�rii pe plan înclinat are aceea�i valoare cu cea a vitezei corpului la sfâr�itul 
por�iunii orizontale BC de mi�care);  
c. valoarea c�ldurii degajate, dac� ciocnirea celor dou� corpuri ar fi plastic�. 

 15 puncte 
  
2. Un corp de dimensiuni neglijabile, de mas� m =0,5 kg, suspendat printr-un fir 
inextensibil, de mas� neglijabil�, de lungime l = 1,25 m descrie o mi�care circular� 
uniform� într-un plan plan orizontal, ca în figura al�turat�. Firul de suspensie descrie 
pânza unui con cu deschiderea 2� = 120˚. Determina�i: 
a. frecven�a de rota�ie; 
b. impulsul mecanic al corpului; 
c. energia cinetic� a corpului.   
 
 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 
 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 
1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, atunci unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia � /  I 
este: 

a. ( )mAN ⋅2/   b. 2A/mN ⋅   c. mA /    d. 2/ AN  
 

2. Direc�ia �i sensul for�ei Lorentz f
�

 care ac�ioneaz� 
asupra unui electron care p�trunde cu viteza v

�

 
perpendicular� pe liniile unui  câmp magnetic uniform 

de induc�ie B
�

 este corect reprezentat� în figura: 
 
a. A   b. B   c. C   d. D 
 
3. Un solenoid cu lungimea l = 0,4 m este parcurs de un curent electric sta�ionar de intensitate I1. În interiorul acestuia, la centru se 
plaseaz� o spir� de diametru d = 2 cm, al c�rei plan este paralel cu planul spirelor solenoidului parcurs� de un curent I2 = 10 I1. 
Pentru ca induc�ia magnetic� în centrul spirei s� fie nul�, num�rul de spire ale solenoidului este: 
a. 20   b. 100   c. 200    d. 250 
 
4. Un generator electric disip� aceea�i putere electric� dac� i se conecteaz� la borne un rezistor având rezisten�a electric� de 5 �, 
sau un alt rezistor având rezisten�a electric� de 80 �. Rezisten�a intern� a generatorului are valoarea:  
a. 1 �    b. 5 �     c.  20 �    d. 40� 
 
5. O spir� circular� cu diametrul d = 10 cm �i rezisten�a r = 0,314 � (�0,1� �) se afl� într-un plan orizontal, fiind plasat� într-un 
câmp magnetic uniform cu linii de câmp verticale de induc�ie B = 2 mT. La rotirea spirei în jurul unui diametru cu un unghi egal cu � / 3, 
prin aceasta circul� o sarcin� electric�:  
a. 13,5 �C   b. 25 �C   c. 35,35 �C  d. 50 �C 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine dou� 
generatoare cu t.e.m. 211 =E  V, 62 =E V �i rezisten�e interne r1= Ω5,0   r2= Ω5,0 , 

rezistorii având rezisten�ele electrice: Ω= 11R , Ω= 22R  �i Ω= 6R 3  �i un fir metalic AB 

cu rezisten�a Ω= 10R . Cursorul C este pozi�ionat astfel încât distan�a AC constituie o 
frac�iune f = 0,4 din distan�a AB. Determina�i: 
a. rezisten�a electric� echivalent� a circuitului exterior surselor; 
b. intensitatea curentului electric prin circuit; 

c. lungimea AB, �tiind c� rezistivitatea firului AB este mΩ⋅= −81050ρ , iar diametrul 

( )mmmmd π/1,056,0 ≅= .  
              15 puncte 

 
 
2. Pentru circuitul din figura al�turat� se cunosc: E1 = 10 V,  E2 = 20 V, r1 = 1 �, r2 = 1 �. 
Rezisten�a electric� a barei CD este R = 14,5 �, iar lungimea acesteia l = 20 cm. Circuitul 
este plasat într-un câmp magnetic uniform, având valoarea induc�iei magnetice B = 5mT �i 
liniile de câmp perpendiculare pe planul circuitului. Determina�i:  
a. intensitatea curentului electric care str�bate bara; 
b. c�ldura degajat� de bar� în timpul t = 5 min; 
c. valoarea for�ei electromagnetice care ac�ioneaz� asupra barei CD. 

15 puncte
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tiin�e ale naturii  
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Se consider� 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , c�ldura molar� la volum constant a gazului ideal monoatomic 

2/3RCV = , RCC Vp += . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 
a. kg·m2·s-2·K-1                b. m2·s-2·mol-1·K-1  c. kg·m2·s2·mol-1·K-1  d. kg·m2·s-2·mol-1·K-1 
 
2. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia lucrului mecanic efectuat de o cantitate constant� de 
gaz ideal într-o transformare adiabatic� este:  
a. (p1V1�p2V2)/ (1��) b. Cv (p2V2�p1V1)/ (��1) c. (p1V1�p2V2)/ (��1)   d. Cv (p1V1�p2V2)/ (��1) 
 
3. Alege�i rela�ia corect� între masele molare dac� hiperbolele echilatere din figura al�turat� sunt 
trasate pentru mase egale ale unor gaze diferite la aceea�i temperatur�: 
a. �1 < �2 < �3 
b. �1 > �2 > �3 
c. �1 = �2 = �3 
d. �1 > �2 < �3 
 
4. O cantitate ν  de gaz ideal este comprimat izoterm, astfel încât volumul scade cu 20%. Presiunea gazului: 
a. scade cu 20%  b. scade cu 25%  c. cre�te cu 20%   d. cre�te cu 25% 
 
5. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, formula fundamental� a teoriei cinetico-moleculare este: 

a. N3/vnp 2µ=                      b. 3/vnmp 2
0=                 c. /2vm� 2

0t =                             d. 3/vnm2p 2
0=  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un vas de volum V1 = 10 l con�ine hidrogen ( mol/g2
2H =µ ) la temperatura t1 = 27˚C �i presiunea p1 = 1 atm. Un alt vas de de 

volum V2 = 30 l con�ine oxigen ( mol/g32
2o =µ ) la aceea�i temperatur� �i la presiunea p2 = 3 atm. Cele dou� vase sunt puse în 

leg�tur� printr-un tub sub�ire de volum neglijabil. Pere�ii vaselor �i ai tubului sunt confec�iona�i dintr-un material care permite izolarea 
adiabatic� de mediul exterior. Determina�i: 
a.  presiunea amestecului final dup� punerea în leg�tur� a vaselor;  
b. temperatura final� a amestecului dac� temperatura absolut� a gazului din vasul al doilea ar avea valoarea ini�ial� T2 = 600 K. 
c. raportul vitezelor termice ale moleculelor de hidrogen �i oxigen în starea final� la atingerea echilibrului termic. 
            15 puncte 
  
2.  Un gaz ideal monoatomic descrie procesul ciclic din figur�. Se cunosc temperaturile 
t1 = 27˚C,  t2 = 327˚C, presiunea p1 = 1 atm. �i volumul V1 = 2 l. Cunoa�te�i c� st�rile 2 �i 4 se 
g�sesc pe aceea�i izoterm�. 
a. Reprezenta�i ciclul în coordonate p-T. 
b. Determina�i randamentul unui motor termic ce ar func�iona dup� ciclul dat. 
c. Determina�i randamentul unui motor termic care ar func�iona dup� un ciclu Carnot între 
temperaturile extreme atinse în ciclul considerat. 
         
  

           15 puncte
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= , naer  = 1 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 

1. Formula fundamental� a oglinzilor plane este:  

 a. 
R
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2

2 −
=−  b. 0
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=+    c. 
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2. Frecven�a unei radia�ii cu lungimea de und� în vid de 600 nm are valoarea: 
a. 5·105 s1   b.   0,2·1014 s1   c. 5·1014 s�1   d. 5·1014  s 
 
3. Considera�i o fibr� optic� situat� în aer (naer = 1) �i confec�ionat� din materiale cu indicii de refrac�ie 
n0 �i n, a�a cum este prezentat� în figura al�turat�. Unghiul de inciden�� maxim imax corespunz�tor 
unei raze, pentru a se putea propaga prin fibr� are valoarea: 
a.  arcsin n / n0  b. arcsin (n02� n2)1/2 c. arcsin naer / n0  d. arcsin (n2� n02)1/2  
 
4. Dac� un obiect AB este plasat la o distan�� egal� cu triplul 
distan�ei focale f în fa�a unei oglinzi sferice concave, pozi�ia 
imaginii este corect reprezentat� în cazul:  
a.  I  
b.  II  
c. III  
d. IV 
 
 
 

5. O re�ea de difrac�ie, situat� în aer cu constanta l , este 
iluminat� la inciden�� normal�, cu un fascicul paralel de radia�ie electromagnetic� monocromatic� cu frecven�a ν , ( viteza de 
propagare a luminii în aer este c). Num�rul total de maxime care pot fi observate este: 

a. 12 +







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ν
  b. 12 +
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
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


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


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2     d. 




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



c
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II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O lentil� sub�ire plan convex� confec�ionat� din sticl� optic�, cu raza de curbur� de 20 cm, situat� în aer este utilizat� pentru a 
proiecta pe un ecran imaginea unui obiect liniar a�ezat perpendicular pe axa optic� principal�. Dac� obiectul este plasat la 50 cm de 
lentil�, imaginea de pe ecran este de patru ori mai mare decât obiectul.  
a. Determina�i distan�a focal� a lentilei. 
b. Determina�i indicele de refrac�ie al lentilei. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i mersul razelor de lumin� pentru construc�ia imaginii în lentil�, în situa�ia descris� de 
problem�. 
             15 puncte  
 
2. Se realizeaz� un dispozitiv Young în care distan�a dintre fante este a = 0,5 mm iar distan�a D dintre planul surselor �i ecran este 
de 2,5m. Determina�i: 
a. pozi�ia celei de-a patra franje luminoase, dac� dispozitivul este iluminat cu radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� de 400 nm; 
b. distan�a fa�� de axa de simetrie a sistemului, a locului în care se realizeaz� pentru prima dat� suprapunerea franjelor luminoase 
ale imaginilor de interferen�� corespunz�toare radia�iilor electromagnetice cu lungimile de und� 

�
1 = 480 nm �i respectiv 

�
2 = 720 nm;   

c. raportul interfranjelor 
1

2

i

i
 pentru situa�ia descris� la punctul b.       

            15 puncte  
 

 

            

 


