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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii tofj itemii din doud arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: AMECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 6

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Atat timp cit asupra unui corp nu actioneaza nici o forta el:
a. are acceleratia constantd

b. se afla in miscare rectilinie si uniforma sau in repaus

¢. are o miscare uniform variata

d. poate fi numai in repaus

2. Tindnd cont c& notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, expresia @ F

reprezinta: 10 v.EEE
a. frecventa migcarii circulare uniforme 7 1
b. marimea vitezei unghiulare in migcarea circulara uniforma o 7 ' e
¢. marimea vitezei liniare in miscarea circulara uniforma
d.
3.

marimea acceleratiei in miscarea circulara si uniforma
¢ $ $ A0 /

Asupra unui punct material actioneaza o forta ce variazd in timp conform figurii
aldturate. Variatia impulsului punctului material in 10 s este:

a.15Ns b. 20 Ns c.75Ns d. 100 Ns

4. Un corp cumasa m, =0,5kg se deplaseaza cu viteza v, =1m/s. Din spatele sdu pe aceeasi directie i sens vine un al
doilea corp cu masa m, =1,5kg siviteza v, =3m/s . Cele doud corpuri se ciocnesc plastic. Caldura degajata prin ciocnire
este:

a.0,75J b.3J c.4J d.16J

5. Tindnd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manuale de fizica, relatia de definitie a variatiei energiei potentiale este:

a. AEp = _Loonservativ b. Ep = _Lconservativ c. Ep = Loonservativ d. AEp = Loonservativ
II. Rezolvati urmétoarele probleme: My

1. Doua corpuri cu masele M =0,4Kg si m =0,1Kg sunt legate la capetele unui fir
ideal trecut peste un scripete. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa -
M si planul orizontal este x =0,25. Atunci cand corpul de masa m se gaseste la

inaltimea h = 0,5m fata de sol, printr-un impuls scurt se imprima sistemului celor doua

1
y . . - + b
corpuri viteza v =1m/s , orientatd ca in figura aldturata. Determinati: ¥ !
a. acceleratia sistemului inainte ca m s& atingd Pamantul; +
b. durata migcarii sistemului din momentul imprimarii vitezei v si pana in momentul in
care corpul cu masa m atinge Pamantul;
c. distanta totala parcursa de corpul cu masa M péand la oprire, considerand ca sunt indeplinite conditiile ca acest corp sa se
opreasca inainte de a ajunge la scripete.

15 puncte
2. De un fir inextensibil si fara greutate cu lungimea ¢ = 2m, fixat la un capt, este suspendat un corp cu masa m =1kg . In
pozitia de echilibru corpului i se imprima o viteza orizontala v =12 m/s . Determinati:

a. valoarea fortei centripete ce actioneaza asupra corpului in pozitia de echilibru in momentul in care acesta are viteza v ;
b. energia cinetica in momentul in care corpul se afla la indltimea maxima;
c. valoarea tensiunii din fir in momentului in care corpul se afl3 la inaltimea maxima.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $I MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea o= 47730~ N/ A2,
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzétoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Dacé se dubleaza diametrul sectiunii unui conductor, de lungime ¢ si rezistivitate o, la capetele céruia se aplicé o tensiune

constanta, atunci intensitatea curentului prin conductor se modifica astfel:
a. ramane constanta b. creste de doua ori c. creste de patru ori d. scade de doua ori

2. Un bec functioneaza normal la tensiunea de 220 V si are puterea de 100 W. Rezistenta filamentului becului, in conditii normale de
functionare este:

a. 454 Q b. 22 Q c. 484 Q d. 22000 Q

3. Doua conductoare paralele, foarte lungi, aflate in vid la distanta r unul fata de altul sunt parcurse de curenti electrici stationari in
acelasi sens. In acest caz cele doud conductoare:
a. se atrag b. se resping c. nu interactioneaza intre ele  d. se rotesc

4. Forta Lorentz ce actioneaza asupra unei particule incarcata electric, aflata in miscare intr-un cdmp magnetic uniform, NU este:
a. proportionala cu inductia cAmpului magnetic

b. independenta de unghiul dintre viteza particulei si liniile de cimp

¢. proportionald cu sarcina electricd a particulei

d. proportionala cu viteza particulei

5.Inductanta L poate fi masuratd in:
a. Qs b. VsA™ c. JsA™ d. QA™

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Un fir din crom-nichel (p :10_GQm) cu lungimea ¢ =1m i sectiunea S = 0,1 mm? este legat la bormele unei surse cu t.e.m.
E =24V sirezistenta interna neglijabila.

a. Calculati rezistenta electrica a firului.

b. Determinati intensitatea curentului prin fir.
c. Din firul dat se realizeaza un contur inchis de forma unui dreptunghi cu una din laturi d =0,3m . Se leaga mai intai bomele sursei
la capetele unei laturi mici a dreptunghiului si apoi la capetele diagonalei dreptunghiului. Determinati de céte ori este mai mare

caldura degajata, in acelasi timp, in primul caz fata de cel de al doilea.
15 puncte

2. Doi conductori paraleli foarte lungi parcursi de curenti electrici stationari in acelasi sens si de intensitate | = 20 A fiecare se afla
in vid. Cei doi conductori sunt perpendiculari pe un plan, P, pe care este trasat un sistem de axe XQY. Ei intersecteaza planul in
doua puncte ale caror coordonate, exprimate in metri, sunt: N (0,2; 0) si M (-0,2; 0). Determinati:
a. coordonatele punctului, din planul P, in care inductia cmpului magnetic este nula.
b marimea , directia i sensul inductiei cAmpului magnetic intr-un punct C, situat in acelasi plan P, de coordonate C(0; 0,2).
¢. marimea inductiei cAmpului magnetic in punctul C, daca in planul P se aduce o spira circulara cu raza r =6,28(C27) dm
parcursa de curentul de intensitate 1 =20 A si cu centrul in C.

15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Se considera: T, = 273K ; R [ 831J/(mol(K) ; caldura molara izocora a gazului ideal biatomic este: Cv=5R/2; C, -C, =R

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Formula fundamentala a teoriei cinetico moleculare a gazelor este: p = nmv?/3. Precizati care din afirmatiile de mai jos este
corecta:

a. mreprezinta masa gazului;
b. nreprezinta numarul total de molecule;

c. v?- reprezinta viteza medie a moleculelor;
d. n reprezinta numarul de molecule din unitatea de volum.

2. O transformare izoterma suferita de un gaz ideal este reprezentata corect in graficul:

P(Pa) P (kg/m?) Plkg/m?)  4p(Pa)
IH d AN |
IT(K) H4 p(Pa) SN TK) | V(m?)
[ |
a b ¢ d

3. Intr-o destindere adiabatica:
a. temperatura creste b. temperatura scade c. temperatura este constantd  d. gazul primeste caldura

4. Unitatea de masura in Sl pentru cédldura molara este:
a. J/K b. mol K /J c. J/(molK) d. kg/(molK)

5. Considerati ca sursa rece a unui motor care ar functiona dupd un ciclu Carnot se afla la temperatura mediului inconjurétor
t =27°C . Daca randamentul motorului este de 60%, temperatura sursei calde va fi:
a. 227°C b. 323°C c.389,5°C d. 477°C

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. Un vas cilindric orizontal, cu volumul V =6/, este impartit in doud compartimente egale de un piston initial fixat in aceasta
pozitie. In compartimentul din stanga se afl3 heliu (4 =4g/mol)lapresiunea p, =1,66210° Pa iar in cel din dreapta dioxid

de sulf (4, =64g/mol ) lap, =0,83110° Pa, la aceeasi temperaturd T = 300K . Determinati:

a. raportul vitezelor termice ale moleculelor celor doud gaze;

b. masa de dioxid de sulf;

c. care este masa de gaz ce trebuie scoasa dintr-un compartiment, pentru ca dupa deblocare pistonul sa rdméné in aceeasi pozitie.

15 puncte
2. Un mol de gaz ideal biatomic efectueaza procesul ciclic 1-2-3-4-1 reprezentat in figura Pa 5
alaturata. Temperatura starii 1 este T, = 400K , starile 2 si 4 sunt pe aceeasi izotermad  Pa|---= 3
iar cdldura primitd de gaz in transformarea 1-2 este Q,, = 4155J . Determinatiz N
a. lucrul mecanic in transformarea 4-1; S -
b. temperatura starii 3; Pel--- =
¢. randamentul unui motor care ar functiona dupé transformarea ciclicg 1-2-3-4-1. 1 14
’ Ly
V, V2
15 puncte
3
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid ¢ =3008m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexie totald se produce intotdeauna daca:

a. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mai mic

b. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mic intr-un mediu cu indice de refractie mai mare

c. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mare intr-un mediu cu indice de refractie mai mic si unghiul de incidentd
este mai mare decét unghiul limita

d. lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie mai mic intr-un mediu cu indice de refractie mai mare si unghiul de incidenta
este mai mare decét unghiul limita

2.in Sl convergenta unei lentile se masoara in:

a.m b. m™ c. radiani d. radiani*

3. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda convexa este totdeauna:
a. virtuald, dreapta si mai mica decét obiectul

b. virtuala, dreapta si mai mare decat obiectul

¢. virtuald, rasturnata si mai mica decét obiectul

d. reald, rasturnata si mai mica decéat obiectul

4. O lentila convergenta focalizeaza un fascicul de lumina paralel in fata unui ecran. Pentru ca fasciculul s3 fie focalizat pe ecran,
lentilei respective trebuie sa i se alipeasca:
a. 0 oglinda plana b. o lentila divergenta ¢. 0 oglinda concava d. o lentila convergenta

5. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2/ =1 mm iar imaginea de interferenté se obtine pe un ecran aflat la distanta
D = 2m de planul fantelor, paralel cu acesta. Sistemul se afla in vid. Diferenta de drum dintre razele care interfera pe ecran, la
distanta de 0,6 cm fatd de axa de simetrie a dispozitivului, este:

a. 1500°m b. 310° m c. 400°m d. 6010°m

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:
1. O lentila subtire, plan-convexa din sticla (n :1,5), situata in aer (n [1) are convergenta C = 2dioptrii . La distanta de d =

aer
60 cmin fata lentilei se afla un obiect luminos .
a. Calculati raza de curbura a lentilei.
b. Determinati distanta de la obiect la ecranul pe care se formeazd imaginea. X
c. Deplasand lentila se obtine 0 noud imagine clard pe ecranul mentinut in aceeasi pozitie. In ce sens si cu cat trebuie deplasata
lentila pentru a se obtine aceastad noua imagine pe ecran?
15 puncte

2. O retea de difractie avand 500 trasaturi/mm este iluminatd normal cu un fascicul de lumind paralel ce contine radiatiile cu
lungimile de unda A, =500nm si A, =750 nm . Determinati:
a. constanta retelei de difractie;
b. valorile nenule ale ordinelor de difractie corespunzatoare suprapunerii maximelor de difractie generate de cele doua radiatii;
¢. sinusul unghiului de difractie pentru care se produce suprapunerea maximelor celor doud radiatii intr-un punct ce nu apartine
axei de simetrie a dispozitivului;

15 puncte
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