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�
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 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 4 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	            Varianta 4 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 

 

A. MECANIC�                                                                                                                                                    
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

 

1. Dac� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� în S.I. a m�rimii fizice descrise de rela�ia t



/p



 
este: 
a. J    b.W    c. N    d. m/N  
 

2. În figura al�turat�  este ilustrat un golf miniatur�. Viteza minim� imprimat� mingii de golf pentru a se instala în loca�ul A , dac� se 
neglijeaz� frec�rile este de aproximativ: 
a. s/m96,1v =   

b. s/m16,2v =  

c. s/m76,2v =   

d. s/m16,3v =   

3. Un vagonet u�or cu masa M , având pe el o persoan� de mas� m , se 
deplaseaz� rectiliniu, având la un anumit moment viteza 0v . Dac� în acel moment, persoana sare din vagonet în sensul de mers, 

paralel cu �inele, cu viteza ( ) 2/3 0v⋅  fa�� de �ine, atunci vagonetul î�i va  continua mi�carea cu viteza: 

a. ( )[ ]Mmvv ⋅−= 2/10  b. ( )M/m1vv 0 −=   c. ( )[ ]Mmvv ⋅+= 2/10  d. ( )M/m1vv 0 +=      

 

4. Un dinamometru suspendat de tavanul unui ascensor sus�ine un corp cu masa de kg1 . For�a indicat� de dinamometru dac� 

ascensorul se afl� în c�dere liber� este: 
a.  N0      b. N10      c. N15     d. N20    

5. Corpul A  de mas� kg2m = este a�ezat pe un plan înclinat de unghi 030� = fa�� 

de orizontal�. Un fir inextensibil �i de mas� neglijabil� are un cap�t legat de corpul A  �i 
cel�lalt cap�t este trecut peste un scripete ideal, fiind legat de un resort elastic vertical, 
ca în figura al�turat�. Resortul cu lungimea nedeformat� mm200l0 =  �i constanta de 

elasticitate cm/N1k = , are cealalt� extremitate fixat� pe sol. Se neglijeaz� frecarea 
cu planul. Lungimea final� a resortului este: 
a. m2,0l =   b. m3,0l =    c. m35,0l =    d. m45,0l =   
 

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

1. Un mobil porne�te din originea axei Ox �i descrie o mi�care rectilinie. Graficul din 
figura al�turat� reprezint� dependen�a de timp a vitezei mobilului în cursul acestei 
mi�c�ri rectilinii.  
a. Reprezenta�i grafic accelera�ia mobilului pe toat� durata mi�c�rii.  
b. Calcula�i distan�a parcurs� de mobil în intervalul de timp ( )s9;s0 . 
c. Calcula�i lucrul mecanic efectuat de for�ele care au ac�ionat asupra mobilului în 
intervalul de timp ( )s12;s6 .   

 15 puncte 

2. Un corp mic �i greu cu masa de kg2  porne�te din repaus din punctul A al unei suprafe�e sferice, cu raza de m1 ( vezi figura 

al�turat�). Corpul alunec�  �i ajunge în punctul B cu o vitez� de s/m4 . Din punctul B  corpul alunec� pe o suprafa�� orizontal�, 

pe o distan�� de m3 , pân� în punctul C , unde se opre�te. Determina�i:  
a. coeficientul de frecare la alunecare pe suprafa�a orizontal�; 
b. lucrul mecanic efectuat de c�tre for�a de frecare în timp ce corpul s-a 
deplasat  din A  în B ; 
c. în�l�imea la care for�a de ap�sare normal� pe suprafa�a sferic� este de 
2 ori mai mare decât greutatea corpului, considerând c� pe por�iunea 
AB corpul se mi�c� f�r� frecare.            15 puncte 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ , 210 −⋅= smg  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Exprimat� în unit��i fundamentale SI, unitatea de m�sur�  pentru inductan�a unui circuit este: 
a. 222 Asmkg −−⋅   b. Asmkg 22 −⋅    c. 222 Asmkg −⋅   d. Asmkg 22⋅  
 

2. Pe re�eaua de iluminat sunt conectate mai multe becuri în paralel. Fiecare bec necesit� A2,0  �i are o rezisten�� de Ω550 . 

Pierderea de tensiune pe firele de leg�tur� este de V10 . Tensiunea la bornele generatorului este: 

a. V100U =   b. V110U =   c. V120U =   d. V220U =     

 

3. Num�rul de rezistori identici, având fiecare rezisten�a Ω= 10R , lega�i în paralel la bornele unei surse cu rezisten�a intern� 

Ω= 2r ,  care absorb aceea�i putere ca �i unul singur legat la bornele aceleia�i surse este: 

a. 5    b.  15    c.  20     d. 25    
 

4.  Se consider� o bobin� 1L  de lungime cm75  cu 1500  spire, f�r� miez magnetic, situat� în aer ( )0µµ ≅aer  �i parcurs� de un 

curent electric sta�ionar cu intensitatea de A8 . În interiorul bobinei se plaseaz� o alt� bobin� 2L  plat�, circular�, având 250  de 

spire suprapuse, fiecare cu diametrul cm8 . Bobina plat� este a�ezat� astfel încât suprafa�a acesteia este perpendicular� pe liniile 
câmpului magnetic creat de bobina 1L . Fluxul magnetic care traverseaz� bobina 2L  este: 

a. mWb6,15
�

=   b. mWb6,20
�

=  c. mWb6,25
�

=   d. mWb6,35
�

=  
 

5. O por�iune de conductor, de lungime cm30=ℓ , parcurs� de un curent electric de intensitate A10I = , este a�ezat� 

perpendicular pe liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie mT200B = . For�a electromagnetic� ce ac�ioneaz� asupra 
conductorului are valoarea:  
a. N36,0    b. N60,0   c. N96,0   d. N06,1  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 
1. Considera�i circuitul electric reprezentat în figura al�turat�, care con�ine dou� generatoare cu 
t.e.m. V6E1 = , V9E2 = �i rezisten�ele interne Ω= 1r1 , Ω= 2r2  �i rezistoarele având 

rezisten�ele electrice Ω= 22R1  �i Ω= 33R2 , grupate în paralel. Determina�i: 
a. rezisten�a electric� echivalent� a circuitului exterior;  
b. intensitatea curentului electric care str�bate generatoarele; 
c. diferen�a de poten�ial dintre  punctele A  �i B ale circuitului. 

 
15 puncte 

2. Cicuitul electric reprezentat în figura al�turat� este situat în plan vertical. Sursa electric� are t.e.m. 
V9,0E = �i rezisten�a intern� neglijabil�. Tija orizontal� AC cu rezisten�a electric� Ω= 5,0R , 

lungimea cm5L =  �i masa kg101,8m 3−⋅= , poate aluneca f�r� frecare în lungul a dou� �ine 

verticale �i de rezisten�� electric� neglijabil�, p�strând contactul electric cu �inele în A  �i C . Ansamblul 

circuitului este plasat într-un câmp magnetic uniform având induc�ia B
�

 perpendicular� pe planul �inelor.  
a. Se comut� întrerup�torul K pe pozi�ia1 . Determina�i induc�ia câmpului magnetic astfel încât tija AC s� 
fie imobil�. 
b. Se comut� întrerup�torul K pe pozi�ia 2 . Câmpul magnetic î�i p�streaz� sensul �i valoarea determinate la punctul a. Stabili�i 
valoarea curentului indus în tij� în momentul în care viteza tijei atinge valoarea s/m5,0v = . 

c. Determina�i viteza sta�ionar� de c�dere a tijei ( pozi�ia întrerup�torului K  �i câmpul magnetic corespund cazului b ).   
      15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rul lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molN A , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , RCC Vp +=  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru capacitatea caloric� este: 
a. K/J    b. kg/J    c. Kmol/J ⋅   d. Kkg/J ⋅  

2. Un recipient de volum L5V = con�ine un gaz ideal la temperatura C27t 0= �i presiunea atm6p = . Num�rul de molecule 

din recipient este:  
a. 231024,7 ⋅≅    b. 231024,8 ⋅≅   c.  231094,8 ⋅≅   d. 231044,9 ⋅≅    
 

3. Un automobilist verific� presiunea în pneuri �i g�se�te valoarea atm8,2p1 = , când temperatura aerului închis în pneuri atinge 

valoarea C22t 0
1 = . Dup� ce a parcurs o anumit� distan��, el verific� din nou presiunea �i g�se�te atm08,3p2 = . 

Presupunând constant volumul pneurilor, temperatura aerului închis în pneuri a devenit: 
a. C50,38t 0

2 =   b. C09,40t 0
2 =    c. C50,51t 0

2 =    d. C59,80t 0
2 =  

 
4. Considerând c� nota�iile sunt cele utilizate în manualele de fizic�, expresia ecua�iei termice de  stare a gazului ideal este: 

a. const
T

p
=    b. TRVp ν=⋅    c. TRU ν

2

3=   d. const
T

V =   

 
 5. Un mol de gaz considerat ideal efectueaz� urm�toarea succesiune de transform�ri: ( )AB – transformare izobar� astfel încât 

AB V5V ⋅= ; ( )BC  – transformare izocor�; ( )CA  – transformare izoterm�. Randamentul unui motor Carnot care ar func�iona între 
temperaturile extreme atinse în ciclul considerat ar avea valoarea: 
a. %50    b. %60    c. %75    d. %80  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Dou� recipiente de volume ℓ31,81 =V  �i ℓ662,12 =V , izolate adiabatic de mediul exterior con�in gaze perfecte, având aceea�i 

c�ldur� molar� izocor� ( )R2/3CV = . Gazul din primul recipient se afl� la presiunea atm1p1 =  �i temperatura C27t 0
1 = , iar 

cel din al doilea recipient la atm2p2 =  �i C127t 0
2 = . Recipientele comunic� printr-un tub de volum neglijabil ini�ial închis cu 

un robinet. Determina�i: 
a. raportul energiilor cinetice medii de transla�ie pe molecul� pentru cele dou� gaze în starea ini�ial�; 
b. temperatura final� a amestecului , dup� deschiderea robinetului �i stabilirea echilibrului termic; 
c. presiunea dup� stabilirea echilibrului termic.            15 puncte 
 
 

2. Un gaz ideal având exponentul adiabatic 3/4=γ  parcurge ciclul termodinamic din figura 
al�turat�.  
a. Reprezenta�i ciclul în coordonate Vp − �i Tp − . 
b. Determina�i raportul dintre energia intern� maxim� �i minim�. 
c. Calcula�i randamentul motorului care ar func�iona dup� ciclul descris. 
 
 
 

15 puncte 
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D.OPTIC� 
 Viteza luminii în vid este smc /103 8⋅= , 1≅aern  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

1. Considera�i c� un obiect real este situat în fa�a unei oglinzi convexe. Men�inând obiectul în aceea�i pozi�ie fa�� de oglind�, se 
introduce întregul sistem în ap� ( )3/4n = . Pozi�ia imaginii obiectului în ap�, fa�� de pozi�ia imaginii obiectului  în aer: 
a. se îndep�rteaz� de n ori  
b. se apropie de n ori  
c. r�mâne neschimbat�  
d. se apropie de ( )n/1  ori 
 

2. O lentil� plan convex� confec�ionat� din sticl�, cu indice de refrac�ie 5,1n =  are convergen�a δ10C = , când este situat� în 
aer. Raza de curbur� a lentilei este:  
a. cm20   b. cm15   c. cm10    d. cm5  
 

3. Un elev prive�te o piatr� aflat� pe fundul unui bazin cu ap�. Adâncimea bazinului este m2,1h = �i indicele de refrac�ie al apei 

este 3/4n = . Dac� piatra este privit� din aer sub inciden�� normal�, ea pare mai ridicat� fa�� de fundul bazinului cu: 

a. cm90   b. cm60   c. cm40   d. cm30      
 

4. O raz� de lumin� se propag� în aer �i cade sub un unghi de inciden�� 045i = , pe o lam� cu fe�e plan-paralele cu indice de 

refrac�ie ( )241,1 ≅=n  �i grosime cm3e = . Deplasarea razei emergente fa�� de raza incident�, la trecerea prin lama cu fe�e 
plan-paralele are valoarea de aproximativ: 
a.  mm9,8   b. mm9,7   c. mm9,5   d. mm9,3  

 

5. Pe o re�ea de difrac�ie cu 500  tr�s�turi / mm , cade o radia�ie având lungimea de und� nm590=λ , sub inciden�� normal�. 
Num�rul total al maximelor de difrac�ie care se formeaz� pe ecran este egal cu: 
a. 5    b. 7    c. 11    d. 13     
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un obiect luminos liniar, este a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� a unei oglinzi sferice. Obiectul se deplaseaz� paralel 
cu el însu�i de-a lungul axei optice principale. Se urm�resc imaginile date de oglind� �i se constat� existen�a a dou� imagini egale 
atunci când obiectul se afl� fa�� de oglind� la distan�ele de cm10 �i respectiv cm15 . 
a. Determina�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Caracteriza�i cele dou� imagini egale ob�inute cu aceast� oglind�. 
c. Calcula�i distan�a fa�� de oglind� la care trebuie a�ezat obiectul, pentru ca imaginea ob�inut� s� fie în acela�i punct cu obiectul. 

15 puncte 
 
2. Se realizeaz� interferen�a luminoas� cu ajutorul dispozitivului Young. Ecranul pe care se observ� franjele de interferen�� se afl� la 
distan�a m2D =  de panoul cu fante paralel cu acesta. Sursa de lumin� este plasat� la 

distan�a cm50d =  de panoul cu fante �i emite radia�ii cu lungimea de und� m5,0 µλ = . 
Determina�i: 
a. distan�a l2 dintre fantele dispozitivului, astfel încât interfranja ob�inut� s� fie mm1i = ; 
b. distan�a dintre franja central� �i cea cea de-a cincea franj� luminoas�;  
c. deplasarea maximului central, dac� se deplasez� sursa S  pe direc�ie transversal�, în sus, 
cu cm1y = .     

15 puncte 
 

 

 

            

 


