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1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 3 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin

�
e ale naturii  

Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANIC� 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. Dac� F
�

 este o for�� iar d
�

 o deplasare, unitatea de m�sur� a modulului  m�rimii dF
��

⋅  , exprimat� în unit��ile de m�sur� 
fundamentale din S.I. este: 

a. 22 −⋅⋅ smkg   b. 2−⋅⋅ smkg   c. 2−⋅ skg   d. 32 −⋅⋅ smkg  
2.  Un corp punctiform se poate deplasa f�r� frecare pe suprafa�a interioar� a unei emisfere cu raza 
R, având cercul mare orizontal – conform figurii al�turate. Corpul aflat în repaus pe suprafa�a sferei la 
în�l�imea Rh ≤  este l�sat liber. Când corpul trece prin punctul cel mai de jos al suprafe�ei sferice are 
viteza v . În cazul când se reduce la jum�tate în�l�imea de la care corpul este eliberat, despre viteza 
cu care corpul trece prin punctul cel mai de jos al emisferei se poate afirma c�: 

a. r�mâne nemodificat� b. se m�re�te de 4 ori c. se mic�oreaz� de 2  ori d. se mic�oreaz� de 4 ori. 
3. Un copil învârte în plan vertical, în jurul unui punct fix, o g�le�ic� umplut� cu nisip legat� de o sfoar� cu lungimea m9,0=ℓ . 
Viteza minim� cu care  trece g�le�ica prin punctul cel mai înalt al drumului s�u pentru ca nisipul s� nu curg� este : 
a. 11 −⋅ sm   b. 12 −⋅sm   c. 13 −⋅sm   d. 14 −⋅ sm  

4. Resortul elastic având lungimea ℓ  , caracterizat  prin constanta de elasticitate k  este 
legat cu un alt resort elastic având lungimea ℓ⋅2  �i constanta de elasticitate k⋅2 , a�a 
cum este ilustrat în figura al�turat�. Cap�tul S, din stânga, al ansamblului este men�inut 

fix, iar la cap�tul D se aplic� o for�� deformatoare F
�

. Comparativ cu  energia poten�ial� 
elastic� acumulat� în resortul ini�ial mai scurt, energia poten�ial� elastic� acumulat� în 
resortul ini�ial mai lung, este:  
a. de dou� ori mai mare  b. de dou� ori mai mic�   c. la fel de mare   d. de patru ori mai mare 
5. Un fotbalist trimite o minge pe vertical�, pân� la în�l�imea mh 15= . Considera�i c� mingea are masa kgm 3,0=  �i c� a fost 
ini�ial în repaus. Neglija�i frecarea cu aerul. Lucrul mecanic efectuat de fotbalist asupra mingii are valoarea:  
a. J5,4−   b. J5,4    c. J450   d. J45  

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Asupra unui para�utist cu masa kgm 60=  care coboar� pe vertical� ac�ioneaz� o for�� care se opune coborârii. Aceast� for�� 

„de rezisten��” rezistentaF , datorat� frân�rii din partea aerului, este propor�ional� cu  viteza v  a para�utistului, v⋅= kFrezistenta . 
Un para�utist care coboar� de la o în�l�ime foarte mare, atinge aproape de suprafa�a P�mântului o vitez� constant� cu modulul 

1
0 5 −⋅= smv . Determina�i: 

a.  valoarea constantei de propor�ionalitate  k  dintre  rezistentaF  �i viteza para�utistului; 

b.  valoarea accelera�iei para�utistului în momentul în care viteza sa era 1
1 6 −⋅= smv ; 

c. în�l�imea de la care este l�sat� s� cad� o sfer�  mic� �i  grea, (o alice de plumb) care atinge P�mântul cu viteza   
1

0 5 −⋅= smv . Ac�iunea for�ei de rezisten�� a aerului asupra sferei este neglijabil�.     15 puncte 
 

2. Maimu�a din imagine are masa kgm 61 = , iar ciorchinele de banane are masa kgm 42 = . Ciorchinele este 
legat de un cap�t al firului, iar maimu�a st� �i ea prins� de fir (nemi�cat� fa�� de fir). Firul �i scripetele sunt ini�ial 
imobile. La un moment dat, scripetele se deblocheaz� �i firul începe s� se mi�te. Considera�i c� firul este 
inextensibil �i are o mas� neglijabil�, c� roata scripetelui are mas� neglijabil� �i c� frecarea în lag�rul scripetelui 
poate fi neglijat�. Admite�i c� rezisten�a aerului la mi�carea sistemului este de asemenea neglijabil� �i determina�i: 
a. m�rimea �i orientarea accelera�iei maimu�ei; 
b. valoarea tensiunii mecanice din fir, în timpul mi�c�rii sistemului; 
c. valoarea vitezei maimu�ei, în condi�iile prezentate mai sus, la o secund� de la deblocarea firului.  
             15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 3 
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.      15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru induc�ia câmpului  magnetic este: 
a. Weber    b. Watt   c. Volt    d. Tesla 
2. Patru fire metalice, sunt caracterizate fiecare prin lungimi, raze �i rezistivit��i electrice diferite, dup� cum urmeaz� : pentru primul 

fir ( )000 ,, ρrℓ , pentru cel de-al doilea ( )000 ,2,2 ρ⋅⋅ rℓ , pentru cel de-al treilea ( )2,2,2 000 ⋅⋅⋅ ρrℓ  iar pentru cel 

de-al patrulea ( )000 ,2,2 ρ⋅⋅ rℓ  . În aceste condi�ii unul dintre fire are rezisten�a electric� diferit� de celelalte trei. Firul metalic 
cu rezisten�a diferit� este: 
a. primul   b. al doilea   c. al treilea  d. al patrulea 
3. O bobin� ideal�, f�r� miez magnetic situat� în aer ( )0µµ ≅aer , cu lungimea ( )cmπ⋅= 2ℓ  �i sec�iunea transversal� 

21 cmS =  are inductan�a mHL 2= ; bobina are axa longitudinal� paralel� cu liniile unui câmp magnetic uniform de induc�ie 

TB 1= . T. e. m. medie indus� în bobin�, când aceasta este scoas� din câmp în st 05,0=∆  are valoarea: 

a. V1    b. V2    c. V4    d. V5  
4. Un circuit electric este compus dintr-o baterie cu rezisten�a intern� r , care debiteaz� curent electric pe o rezistor cu rezisten�a 
electric� de 9  ori mai mare decât rezisten�a intern� a bateriei. Raportul dintre puterea debitat� de baterie pe rezistor �i puterea 
total� debitat� de baterie (randamentul circuitului) are valoarea: 
 a. 0   b. 21    c. 109    d. 1 
5. La bornele unei baterii este legat un rezistor cu rezisten�� R , variabil�. Dependen�a 

inversului intensit��ii curentului electric ( )11 −AI  ce str�bate rezistorul, de rezisten�a 
electric� a rezistorului este ilustrat� în graficul din figura al�turat�. Pe baza datelor din 
grafic se poate afirma c� tensiunea electromotoare a bateriei E  �i rezisten�a sa intern� 
r  au valorile: 
a. Ω== 10;10 rVE    
b. Ω== 1;1 rVE     

c. Ω== 1;10 rVE    
d. Ω== 10;1 rVE  

II. Rezolva
�
i urm�toarele probleme: 

1. Circuitul electric a c�rui diagram� este ilustrat� în figura al�turat� con�ine o baterie cu 
t.e.m. VE 18=  �i rezisten�a intern� Ω= 2,0r  �i patru rezistori având rezisten�ele 

electrice Ω= 61R , Ω= 22R , Ω= 43R  �i . Ω= 8,54R  Neglijând rezisten�a 
electric� a firelor conductoare din circuit, determina�i: 
a. intensitatea curentului electric din ramura ce con�ine bateria; 
b. energia electric� disipat� în rezistorul cu rezisten�a 1R , în timpul min5=τ ; 

c. c�derea de tensiune abU  pe rezistorul cu rezisten�a electric� 2R . 

                 15 puncte 
2. Circuitul din figur�, în care firul 1 are o bucl� circular� tangent� în 
punctul cel mai de jos la firul 2, poate fi considerat ca un ansamblu de 
dou� fire lineare, paralele foarte lungi �i o spir� circular� cu raza 

cmR 10= . Firele �i spira sunt parcurse de curen�i electrici sta�ionari 

având intensitatea AI 1=  . Cunoscând c� sistemul de conductoare este 

plasat în aer ( )0µµ ≅aer , determina�i: 
a. induc�ia câmpului magnetic produs de firele lineare în punctul aflat la jum�tatea distan�ei dintre ele într-o zon� foarte dep�rtat� de 
bucl�;  
b. m�rimea for�ei de atrac�ie pe unitatea de lungime, exercitate de fiecare fir asupra celuilalt, într-o zon� foarte dep�rtat� de bucl�; 
c. induc�ia câmpului magnetic produs de curentul care circul� prin ansamblul conductoarelor în punctul aflat în centrul O al spirei.  

15 puncte 
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�
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C.TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro are valoarea 12310023,6 −⋅= molN A . Constanta universal� a gazelor ideale este ( )KmolJR ⋅= 31,8  �i 25 /101 mNatm ≅ ; pentru gazul ideal monoatomic 25;23 RCRC PV ==  ; ( ) 29,38,353 ≅  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

 
1. Unitatea de m�sur� în S.I. pentru c�ldura molar� este: 

a. 
kmol

KJ ⋅
   b. 

kg

J
   c. 

Joule

Kkmol ⋅
  d. 

Kmol

J

⋅
 

2. Raportul dintre c�ldura absorbit� de un kilogram de ap� ( )KkgJcap� ⋅= /4200  pentru a-�i m�ri temperatura de la C°20  la 

C°43  �i c�ldura absorbit� de un kilogram de nichel ( )KkgJcNi ⋅= /460  pentru a-�i m�ri temperatura de la C°120 la 

C°141 are valoarea: 
a. 2,0    b. 0,1    c. 10    d. 2,10  

3. Considera�i c� într-o cad� se toarn� o g�leat� de ap� aflat� la temperatura Ct °= 20 , �i patru g�le�i de ap� aflat� la temperatura 
t2 . Fiecare dintre g�le�ile turnate au con�inut aceea�i mas� de ap�. Dac� schimbul de c�ldur� în cad� 

se realizeaz� numai între cantit��ile de ap� cald� �i rece �i toat� c�ldur� cedat� de apa cald� este 
preluat� de apa rece, atunci temperatura de echilibru θ  a amestecului este: 
a. C°= 30θ    b. C°= 36θ   c. C°= 35θ    d. C°= 32θ  
4. Considera�i termometrul cu gaz reprezentat în figura al�turat�. Pic�tura de mercur din por�iunea 
orizontal� a tubului, ocup� pozi�ia A  la temperatura At , pozi�ia B  la temperatura Bt , respectiv 

pozi�ia C  la temperatura Ct . Considera�i c� dilatarea vasului �i a tubului sunt neglijabile fa�� 
de dilatarea gazului. Rela�ia dintre cele trei temperaturi este: 
a. CBA ttt <<  

b. CAB ttt <<  

c. BAC ttt <<  

d. ACB ttt <<  
5. Dintre transform�rile izobare ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic în 
figura al�turat�, cea care se desf��oar� la presiunea cea mai mare corespunde graficului: 
a. 1   b. 2   c. 3   d. 4 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Un mol de gaz ideal monoatomic descrie procesul 1321 →→→  prezentat  în figura al�turat�. 
Considerând cunoscute valorile presiunii 1p  �i volumului 1V  în starea 1 , precum �i valoarea 

coeficientului 3=k , determina�i:  
a. lucrul mecanic 12L  efectuat de gaz în cursul procesului 21 → ; 

b. varia�ia energiei interne 12U∆  în cursul procesului 21 → ; 

c. randamentul unui motor termic care ar func�iona dup� transformarea ciclic� 1321 →→→ . 
    
            15 puncte 
 
2. Într-un recipient cu pere�i rigizi este închis� o mas� de oxigen molecular ( )molgO /32

2
=µ , la presiunea atmp 1=  �i 

temperatura Ct °−= 1,131 . 
a. Calcula�i valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen la aceast� temperatur�. 
b. Determina�i masa unei molecule de oxigen. 
c. Considera�i c� moleculele de oxigen sunt distribuite uniform în incint� �i ocup� fiecare câte o „c�m�ru��” cubic� identic�. 
Determina�i volumul cubului care revine unei molecule �i estima�i  latura acestui cub, ce reprezint� distan�a medie dintre dou� 
molecule din incint�.          15 puncte 
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D.OPTIC� 

 Viteza luminii în vid este smc /103 8⋅= , 1≅aern  
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.       15 puncte 

1. O suprafa�a plan� separ� mediul )1( cu indicele de refrac�ie 1n  de mediul )2(  cu indicele de refrac�ie 2n . Considera�i c� 

ambele medii sunt transparente, c� 12 nn >  �i c� o raz� de lumin� monocromatic� se propag� din mediul )1(  în mediul )2(  sub 
un unghi de inciden�� nenul. În aceste condi�ii, despre unghiul de refrac�ie se poate afirma c� este: 
a. mai mare decât unghiul de inciden��   
b. mai mic decât unghiul de inciden��   
c. egal cu unghiul de inciden��     
d. nul  
2. Un dispozitiv Young, plasat într-un mediu transparent cu indicele de refrac�ie n  are distan�a dintre fante l2  �i distan�a de la fante 
la ecran de D , ( Dl <<2 ). Pe paravanul cu fante cade un fascicul paralel de radia�ii monocromatice cu lungimea de und� în aer 
λ . Distan�a dintre prima fant� a dispozitivului �i un punct P de pe ecran este 1r  iar distan�a de la cea de-a doua fant� �i acela�i 

punct P  este 2r . Condi�ia ca în punctul P  s� se observe un maxim de interferen�� este: 

a.  Zkkrr ∈=− ,21 λ  b. 212 rr −=λD/l  c. ( ) Zkknrr ∈=− ,21 λ  d.  212 rr −=Dl/λ  

3. Un bazin paralelipipedic cu baza orizontal� p�trat� cu latura ma 20=  �i cu adâncimea mh 2=  este umplut cu un lichid 

transparent cu indicele de refrac�ie ( )241,1 ≅=n . Deasupra lichidului este aer. În centrul bazei bazinului este plasat� o surs� 
punctiform� de lumin�. Pe suprafa�a lichidului plute�te un disc având centrul pe verticala sursei de lumin�.  Dac� nici o raz� de 
lumin� nu iese din bazin, raza discului este  
a. m1    b. m41,1   c. m73,1   d. m2  

4. Fibra optic� este un cilindru foarte lung în care lumina se reflect� total pe peretele care separ� fibra de 
mediul înconjur�tor. Pentru a asigura reflexia total�, fibra optic� este îmbr�cat� într-o „teac�” dintr-un 
material cu indice de refrac�ie mai mic decât cel al fibrei (vezi figura al�turat�). Pentru o anumit� radia�ie 
monocromatic�, materialul fibrei are indicele de refrac�ie 6,1=fibr�n , iar teaca exterioar� a fibrei are 

indicele de refrac�ie 4,1=teac�n . Dac� fibra optic� este situat� în aer, atunci sinusul unghiului i de 
inciden�� minim pentru care are loc reflexia total� la suprafa�a fibr�-teac� este aproximativ egal cu: 
a. 0,99   b. 0,87   c. 0,77   d. 0,50 
5. Un obiect liniar, este a�ezat perpendicular pe axul optic principal la distan�a de cm10  fa�� de o lentil� 

convergent� sub�ire cu distan�a focal� de cm5 . Lungimea imaginii furnizat� de lentil� este : 

a.  egal�  cu lungimea obiectului    
b. de trei ori mai mare decât lungimea obiectului  
c. de dou� ori mai mare decât lungimea obiectului  
d. jum�tate din lungimea obiectului   
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. În fa�a unei oglinzi convexe cu raza de curbur� de m1  este situat un obiect liniar cu în�l�imea cmy 1= , 

perpendicular pe axul optic principal, la distan�a de cm50  de vârful oglinzii. 
a. Calcula�i distan�a focal� a oglinzii. 
b. Determina�i distan�a dintre obiect �i imaginea sa în oglind�. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii în oglind� pentru obiectul considerat, specificând m�rimile 
distan�elor �i în�l�imilor reprezentate.             15 puncte  
 
2. Distan�a dintre fantele unui dispozitiv Young este mm8,02 =ℓ  iar ecranul de observa�ie se afl� la distan�a mD 2=  de 

paravanul cu fante. Dispozitivul Young este amplasat în aer ( )1≅n  . Lungimea de und� a radia�iei monocromatice emise de sursa 

de lumin� (un filament filiform a�ezat în planul mediator al fantelor) este nm570=λ  . Determina�i: 
a. frecven�a radia�iei utilizate; 
b. valoarea interfranjei m�surate pe ecranul de observare a dispozitivului Young ; 
c. cu câte interfranje se deplaseaz� franja central� dac� una din fantele dispozitivului este acoperit� cu o lama transparent� cu 
grosimea mmg 1,0=  confec�ionat� dintr-un material cu indicele de refrac�ie 57,1=laman         15 puncte 

 

            

 


