Ministerul Educatiei gi Cercetarii — Serviciul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevazute in programa, adica: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SIMAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SI FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 3
A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Daci F este 0 forta iar do deplasare, unitatea de masura a modulului marimii =] , exprimata in unitdtile de masura
fundamentale din S.I. este:
a. kg n? 572 b. kg (572 c. kg2 d. kg n? 572
2. Un corp punctiform se poate deplasa féra frecare pe suprafata interioara a unei emisfere cu raza
R, avand cercul mare orizontal — conform figurii alaturate. Corpul aflat in repaus pe suprafata sferei la
inélimea h< R este lasat liber. Cand corpul trece prin punctul cel mai de jos al suprafetei sferice are )
viteza v . In cazul cand se reduce la jumatate inaltimea de la care corpul este eliberat, despre viteza h
cu care corpul trece prin punctul cel mai de jos al emisferei se poate afirma ca:
a. ramane nemodificata b. se mareste de 4 ori C. se micsoreaza de V2 ori d.se micsoreaza de 4 ori.
3. Un copil invarte in plan vertical, in jurul unui punct fix, o géleticd umpluta cu nisip legatd de o sfoard cu lungimea ¢ =09m.
Viteza minima cu care trece galetica prin punctul cel mai inalt al drumului sau pentru ca nisipul s& nu curga este :
aim3™ b.2m3™ c.3mB™ d 4mis™
4. Resortul elastic avand lungimea ¢ , caracterizat prin constanta de elasticitate k este k 2k
) R . . . S Yy x AD
legat cu un alt resort elastic avand lungimea 21 ¢ si constanta de elasticitate 21k , asa “n\ \ \ \ \\ \ | .
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cum este ilustrat in figura aldturata. Capatul S, din stanga, al ansamblului este mentinut

fix, iar la capatul D se aplica o fortd deformatoare F. Comparativ cu energia potentiala
elastica acumulatd in resortul initial mai scurt, energia potentiald elasticd acumulata in
resortul initial mai lung, este:

a. de doua ori mai mare b. de doua ori mai mica c. la fel de mare d. de patru ori mai mare

5. Un fotbalist trimite 0 minge pe verticald, pana la inaltimea h =15m. Considerati ca mingea are masa m=0,3kg si ca a fost

initial in repaus. Neglijati frecarea cu aerul. Lucrul mecanic efectuat de fotbalist asupra mingii are valoarea:
a. —45J b. 45J c. 450J d. 45J

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:
1. Asupra unui paragutist cu masa m=60kg care coboara pe verticald actioneaza o forta care se opune coborarii. Aceasta forta

,de rezistentd” F,gsigenta, datorata franarii din partea aerului, este proportionala cu viteza v a paragutistului, Fyesigtenta =K V.
Un parasutist care coboara de la o inaltime foarte mare, atinge aproape de suprafata Pdmantului o viteza constantd cu modulul
Vo =5m L. Determinat:

a. valoarea constantei de proportionalitate k dintre F,gsigenta $i Viteza paragutistului;

b. valoarea acceleratiei paragutistului in momentul in care viteza saera v, =6m[$™';

c. indltimea de la care este ldsata sa cada o sfera mica si grea, (o alice de plumb) care atinge Paméntul cu viteza
Vg =5m L. Actiunea fortei de rezistenta a aerului asupra sferei este neglijabila. 15 puncte

2. Maimuta din imagine are masa m, = 6Kg , iar ciorchinele de banane are masa m, =4 kg . Ciorchinele este
legat de un capat al firului, iar maimuta sta si ea prinsé de fir (nemiscata fata de fir). Firul si scripetele sunt initial
imobile. La un moment dat, scripetele se deblocheaza si firul incepe sa se miste. Considerati ca firul este
inextensibil si are 0 masa neglijabild, ca roata scripetelui are masa neglijabila si ca frecarea in lagarul scripetelui
poate fi neglijata. Admiteti ca rezistenta aerului la migcarea sistemului este de asemenea neglijabild si determinati:
a. marimea si orientarea acceleratiei maimutei;
b. valoarea tensiunii mecanice din fir, in timpul miscarii sistemului;
c. valoarea vitezei maimutei, in conditiile prezentate mai sus, la 0 secunda de la deblocarea firului.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE $1 MAGNETISM
Permeabilitatea magnetica a vidului are valoarea t o= 477 07 N/AZ.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte
1. Unitatea de masura in S.1. pentru inductia cAmpului magnetic este:

a. Weber b. Watt c. Volt d. Tesla

2. Patru fire metalice, sunt caracterizate (iecare prin lungimi, jaze si rezistivitati electrice diferite, dupa cum urmeaza : pentru primul

fir (£0, 0, o), pentru cel de-al doilea \2 0, o /2, p0), pentru cel de-al treilea (ZO 3/2, 1o /2, po B/E) iar pentru cel

de-al patrulea (é 0 a/2, ro q/2, po) . In aceste conditii unul dintre fire are rezistenta electricé diferita de celelalte trei. Firul metalic

cu rezistenta diferitd este:
a. primul b. al doilea c. al treilea d. al patrulea
3. O bobina ideald, fara miez magnetic situata in aer (p aer ,uo), cu lungimea ¢ :(2[n)cm si sectiunea transversald

S=1cm® are inductanta L =2 mH ; bobina are axa longitudinala paralela cu liniile unui cAmp magnetic uniform de inductie
B =1T . T. e. m. medie indusa in bobind, cand aceasta este scoasa din cdmp in At =0,05s are valoarea:

a. v h. 2V c. 4V d. 5V

4. Un circuit electric este compus dintr-o baterie cu rezistenta interna r, care debiteaza curent electric pe o rezistor cu rezistenta

electrica de 9 ori mai mare decét rezistenta internd a bateriei. Raportul dintre puterea debitatd de baterie pe rezistor si puterea
totala debitata de baterie (randamentul circuitului) are valoarea:

a.0 b. 1/2 c. 9/10 d.1

5. La bornele unei baterii este legat un rezistor cu rezistenta R, variabila. Dependenta el (A7)

inversului intensitatii curentului electric 1/1 (A_l) ce strabate rezistorul, de rezistenta 0.6 '

electrica a rezistorului este ilustrata in graficul din figura aldturata. Pe baza datelor din '

grafic se poate afirma ca tensiunea electromotoare a bateriei E si rezistenta sa interna 0,5

r au valorile: 0,4

a. E=10V;r =10Q 0,3

b. E=1V ;r =1Q 0,2

c. E=10V;r =1Q 0.

d. E=1V ;r=10Q ’ R(2)

Il. Rezolvati urméatoarele probleme: 0 1 2 3 4 5 6
1. Circuitul electric a carui diagrama este ilustratd n figura alaturata contine o baterie cu

te.m. E =18V si rezistenta internd r =0,2Q si patru rezistori avand rezistentele

R Rs
electrice R =6Q, R, =2Q, R3 =4Q si . R; =58Q Neglijand rezistenta 2 |,b_{ Ry
electrica a firelor conductoare din circuit, determinati: Ry
a. intensitatea curentului electric din ramura ce contine bateria; 1 |
b. energia electrica disipata in rezistorul cu rezistenta R ¢, in timpul 7 =5min; O E,r
c. caderea de tensiune U 4, pe rezistorul cu rezistenta electrica R
15 puncte

2. Circuitul din figura, in care firul 1 are o bucla circulara tangenta in | | ar1
punctul cel mai de jos la firul 2, poate fi considerat ca un ansamblu de ¢ *
doua fire lineare, paralele foarte lungi si o spird circulard cu raza
R =10cm . Firele si spira sunt parcurse de curenti electrici stationari I o+ 1% bucti circulara
avand intensitatea / =1A . Cunoscand ca sistemul de conductoare este

A L n | fir2
plasat in aer (,u aar L U 0) , determinati: * — *

a. inductia cdmpului magnetic produs de firele lineare in punctul aflat la jumatatea distantei dintre ele intr-o zona foarte departata de
bucla;
b. marimea fortei de atractie pe unitatea de lungime, exercitate de fiecare fir asupra celuilalt, intr-o zona foarte departata de bucla;
¢. inductia cdmpului magnetic produs de curentul care circuld prin ansamblul conductoarelor in punctul aflat in centrul O al spirei.
15 puncte
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C.TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA
Numarului lui Avogadro are valoarea N 5 = 6,023[1
si 1atm 010° N /m?; pentru gazul ideal monoatomic C, =3R/2 ; C, =5R/2 ; 3/(35,8) (13,29

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

022 mol L. Constanta universal a gazelor ideale este R =8,31J/ (mol (K )

1. Unitatea de masura in S.I. pentru cdldura molara este:
JIK b J kmol [K d J

. . — c. .
kmol kg Joule mol [K

2. Raportul dintre caldura absorbitd de un kilogram de apa (cap(; =4200J /kg [ K) pentru a-i mari temperatura de la 20°C la

43°C si caldura absorbita de un kilogram de nichel (cNi =460J /kg [K) pentru a-gi mari temperatura de la 120°C la
141°C are valoarea:

a. 0,2 b. 1,0 c. 10 d. 10,2
3. Considerati c& intr-o cada se toarnd o galeatd de apd aflaté la temperatura t =20°C, si patru géleti de apa aflata la temperatura
2t . Fiecare dintre galetile turnate au continut aceeasi masa de apa. Dacd schimbul de caldura in cada BA C

se realizeaza numai intre cantitatile de apa calda si rece si toatd caldurd cedatd de apa caldd este
preluatd de apa rece, atunci temperatura de echilibru & a amestecului este:

a. 6=30°C b. 6=36°C c. 6=35°C d. 6=32°C
4, Considerati termometrul cu gaz reprezentat in figura alaturatd. Picdtura de mercur din portiunea
orizontald a tubului, ocupd pozitia A la temperatura t,, pozitia B la temperatura tg, respectiv
pozitia C la temperatura tc . Considerati ca dilatarea vasului gi a tubului sunt neglijabile fata

de dilatarea gazului. Relatia dintre cele trei temperaturi este:
a. ty <tg <tc

b. tg <t, <tc (2)
C.tc <ty <ty / /

V‘L (4)
(3)

(1)
d. tg <tc <t, ,’/ ////,f—
5. Dintre transformdrile izobare ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate grafic in L >
figura alaturata, cea care se desfagoara la presiunea cea mai mare corespunde graficului: .97345 © t(0¢)
a1 b.2 c.3 d '
P
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: 2
1. Un mol de gaz ideal monoatomic descrie procesul 1 - 2 — 3 - 1 prezentat in figura aldturata. k&g
Considerand cunoscute valorile presiunii p; $i volumului V; in starea 1, precum si valoarea
coeficientului kK = 3, determinati:
a. lucrul mecanic L, efectuat de gaz in cursul procesului 1 — 2; P 1 ; 3
b. variatia energiei interne AU 1, n cursul procesului 1 - 2
¢. randamentul unui motor termic care ar functiona dupé transformarea ciclicd 1 - 2 - 3 - 1. Vs kv V
15 puncte

2. intr-un recipient cu pereti rigizi este inchisd o masa de oxigen molecular 02:329/ mol), la presiunea p =1atm si

temperatura t, =—-13,1°C.

a. Calculati valoarea vitezei termice a moleculelor de oxigen la aceasté temperatura.

b. Determinati masa unei molecule de oxigen.

c. Considerati ca moleculele de oxigen sunt distribuite uniform in incintd si ocupa fiecare céte o ,camarutd” cubica identica.
Determinati volumul cubului care revine unei molecule i estimati latura acestui cub, ce reprezintd distanta medie dintre doua
molecule din incinta. 15 puncte
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D.OPTICA

Viteza luminii in vid este ¢=3010% m/s, Naer 01

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. O suprafata pland separa mediul (2) cu indicele de refractie ny de mediul (2) cu indicele de refractie n,. Considerati ca
ambele medii sunt transparente, ca n, > si ca o razd de lumind monocromaticd se propaga din mediul (1) in mediul (2) sub

un unghi de incidenta nenul. In aceste conditii, despre unghiul de refractie se poate afirma c& este:

a. mai mare decét unghiul de incidenta

b. mai mic decét unghiul de incidenta

c. egal cu unghiul de incidenta

d. nul

2. Un dispozitiv Young, plasat intr-un mediu transparent cu indicele de refractie n are distanta dintre fante 2/ si distanta de la fante
laecrande o, (2 << o). Pe paravanul cu fante cade un fascicul paralel de radiatii monocromatice cu lungimea de und& in aer

A . Distanta dintre prima fantd a dispozitivului si un punct P de pe ecran este 1, iar distanta de la cea de-a doua fantd si acelagi
punct P este r,.Conditia ca in punctul P s& se observe un maxim de interferenta este:

a. r—r,=kA,kOZ b.2rpA=r-, c.(r-r)n=kA kOZ d. Ay2o=r,-r,

3. Un bazin paralelipipedic cu baza orizontald patrata cu latura a=20m si cu adancimea h =2m este umplut cu un lichid

transparent cu indicele de refractie n :141(Dﬁ). Deasupra lichidului este aer. in centrul bazei bazinului este plasatd o sursa
punctiforma de lumina. Pe suprafata lichidului pluteste un disc avand centrul pe verticala sursei de lumina. Daca nici o raza de
lumina nu iese din bazin, raza discului este

a.1lm b. L41m c. 173m d. 2m Mteacd

4. Fibra optica este un cilindru foarte lung in care lumina se reflecta total pe peretele care separa fibra de HE
mediul inconjurétor. Pentru a asigura reflexia totald, fibra optica este imbracata intr-o ,teacd” dintr-un -~
material cu indice de refractie mai mic decét cel al fibrei (vezi figura aldturatd). Pentru o anumitd radiatie
monocromaticd, materialul fibrei are indicele de refractie n,,, =16, iar teaca exterioard a fibrei are

indicele de refractie n,,,=14 . Daca fibra optica este situatd in aer, atunci sinusul unghiului i de

incidentd minim pentru care are loc reflexia totald la suprafata fibra-teacé este aproximativ egal cu:
a.0,99 b. 0,87 c.0,77 d. 0,50
5. Un obiect liniar, este agsezat perpendicular pe axul optic principal la distanta de 10 cm fatd de o lentild

convergenta subtire cu distanta focald de 5 cm. Lungimea imaginii furnizata de lentil3 este :

a. egala cu lungimea obiectului

b. de trei ori mai mare decat lungimea obiectului

¢. de doua ori mai mare decat lungimea obiectului

d. jumatate din lungimea obiectului

Il. Rezolvati urmétoarele probleme:

1. In fata unei oglinzi convexe cu raza de curburd de 1m este situat un obiect liniar cu indltimea y =1cm,
perpendicular pe axul optic principal, la distanta de 50cm de varful oglinzii.

a. Calculai distanta focald a oglinzii.

b. Determinati distanta dintre obiect i imaginea sa in oglinda.

c. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii in oglindd pentru obiectul considerat, specificind marimile
distantelor si inaltimilor reprezentate. 15 puncte

2. Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2¢ =0,8mm iar ecranul de observatie se afld la distanta D =2m de
paravanul cu fante. Dispozitivul Young este amplasat in aer (n C l) . Lungimea de unda a radiatiei monocromatice emise de sursa

de lumina (un filament filiform agezat in planul mediator al fantelor) este A =570nm . Determinati:

a. frecventa radiatiei utilizate;

b. valoarea interfranjei mésurate pe ecranul de observare a dispozitivului Young ;

¢. cu cate interfranje se deplaseaza franja centrala daca una din fantele dispozitivului este acoperitd cu o lama transparentd cu
grosimea g = 0,1mm confectionaté dintr-un material cu indicele de refractie n__ =157 15 puncte

4
Proba scrisa la Fizica Varianta 3
Proba E: Specializarea : matematic —informaticé, stiinte ale naturii

Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile



