
         

 

Ministerul Educa
�
iei �i Cercet�rii – Serviciul Na

�
ional de Evaluare �i Examinare  

 EXAMENUL  DE BACALAUREAT - 2007 
Proba scris� la Fizic� 

Proba E: Specializarea : matematic� –informatic�, �tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ�rile �

 Sunt obligatorii to�i itemii din dou� arii tematice dintre cele patru prev�zute în program�, adic�: A.MECANIC�, B.ELECTRICITATE �
I MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� 

�
I FIZIC� MOLECULAR�, D. OPTIC� �

Se acord� 10 puncte din oficiu. �
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.        Varianta 2 

 
 

1 
Proba scris	 la Fizic	             Varianta 2 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

A. MECANICA 
Se consider� accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

1. Unitatea de m�sur� a m�rimii fizice egal� cu dF ⋅  , unde F reprezint� for�a care ac�ioneaz� asupra unui corp �i d reprezint� 
deplasarea punctului de aplica�ie  al for�ei respective, este: 
a. kgm/s   b. kg m/s2  c. J   d. W 
 
2. Un corp î�i p�streaz� starea de mi�care rectilinie uniform� sau se afl� în repaus relativ numai dac�: 
a. asupra corpului ac�ioneaz� o singur� for�� 
b. asupra corpului ac�ioneaz� dou� for�e cu direc�ii diferite 
c. asupra corpului ac�ioneaz� mai multe for�e cu orient�ri diferite, iar rezultanta lor este nenul� 
d. asupra corpului ac�ioneaz� mai multe for�e cu orient�ri diferite, iar rezultanta lor este nul� 
 
3. La ridicarea unei bile de pe sol pân� la în�l�imea h=3m pe 
una dintre cele trei traiectorii desenate punctat în figura 
al�turat�, lucrul mecanic efectuat de greutatea bilei este: 
a. maxim în cazul A 
b. maxim în cazul B 
c. maxim în cazul C 
d. de aceea�i valoare în cazurile A, B �i C 
 
4. Expresia matematic� a teoremei de varia�ie a impulsului punctului material este: 

a. amF
�

�

⋅=   b. ⋅F
�

pt
�∆=∆   c. tFp ∆=∆ /

�

�

  d. fi pp =  

5. Dou� corpuri, care au acela�i impuls, lovesc frontal un perete fix, unul perfect elastic �i cel�lalt plastic. Considerând în ambele 
cazuri aceea�i durat� a ciocnirii, raportul for�elor medii de impact Fel./Fpl. este: 
a. 2   b. 3/2    c. 1   d. 1/2 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. Asupra unui corp de mas� m = 2 kg, aflat ini�ial în repaus pe o suprafa�� orizontal�, pe 
care se poate mi�ca f�r� frecare, ac�ioneaz� pe direc�ie orizontal� o for�� care variaz� în 
timp conform graficului al�turat. Determina�i: 
a. accelera�ia corpului la momentul t=1s;  
b. spa�iul parcurs de corp în intervalul de timp (0-4s);  
c. verifica�i teorema de varia�ie a energiei cinetice a corpului de la începutul mi�c�rii pân� la 
momentul t=4s. 

 15 puncte 
2. Un corp de mici dimensiuni, cu masa de 2 kg, alunec� f�r� frecare, de-a lungul 
unui plan înclinat, de la în�l�imea hA  �i apoi î�i continu� mi�carea pe un jgheab 
de form� circular� cu raza de 1m, ca în figura al�turat�. Întreaga mi�care se face 
într-un plan vertical. Când corpul ajunge în punctul C, situat pe diametrul 
orizontal al jgheabului, cade �i r�mâne lipit pe talerul f�r� mas� al unui resort, 
a�ezat pe aceea�i vertical� cu punctul C, la în�l�imea de 40 cm fa�� de baza 
planului înclinat, producându-i o comprimare maxim� de 10 cm.  
a. Determina�i în�l�imea minim� de la care trebuie s� porneasc� corpul pe planul 
înclinat pentru a nu se desprinde de jgheab în punctul B . 
b. Calcula�i constanta elastic� a resortului, considerând c� în�l�imea de la care 
porne�te corpul pe  planul înclinat este hA= 2,5m.  
c. Determina�i lucrul mecanic efectuat de for�a elastic� pe tot parcursul comprim�rii resortului, dac� în�l�imea  de pornire a corpului 
este hA= 2,5m.  

15 puncte
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 2 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului este �0=4�⋅10- 7 N/A2. 

Sarcina electric� elementar� e=1,6⋅10-19C 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. În circuitul din figura al�turat�, sursele identice au rezisten�e interne neglijabile �i tensiunea de 1,5 V  
fiecare. Becurile sunt de asemenea identice. Tensiunea electric� între punctele A �i B este de: 
a. 0 V   b. 0,75 V   c. 1,5 V   d. 3 V 
 
2. Considerând c� nota�iile sunt cele folosite în manualele de fizic�, unitatea de m�sur� a m�rimii fizice 

egal� cu 
r

I

π
µ
2

,  este: 

a. N   b. T   c. V   d. Wb 
 
3. Un conductor liniar, este plasat perpendicular pe liniile de câmp ale unui câmp magnetic uniform �i este parcurs 
de un curent electric cu sensul reprezentat în figura al�turat�. Orientarea for�ei electromagnetice este reprezentat� 
corect în cazul: 
a.    b.   c.   d.   

 
 
4. N surse identice de tensiune electromotoare E �i rezisten�� intern� r sunt conectate mai întâi în serie �i apoi în paralel �i 
alimenteaz� acela�i rezistor. Rezisten�a R a rezistorului, pentru care intensitatea curentului electric prin acesta are aceea�i valoare 
în ambele cazuri este egal� cu: 
a. r/N   b. r   c. Nr   d. 2Nr 
 
5. Graficul al�turat ilustreaz� modul în care variaz�  tensiunea la bornele unei surse ( cu tensiune 
electromotoare E �i rezisten�� intern� r constante ) când intensitatea curentului electric prin circuit 
variaz�. Rezisten�a intern� a sursei  este de: 
a. 5 Ω   b. 20Ω   c. 100 Ω   d. 2000Ω 
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1. O surs� cu tensiunea electromotoare de 6 V �i rezisten�a electric� neglijabil� este conectat� în 
circuitul reprezentat în figura al�turat�. Rezistorii din circuit sunt identici �i au rezisten�ele egale cu 
2 Ω, iar întrerup�torul  K poate fi închis sau deschis.  
a. Determina�i cu cât cre�te intensitatea curentului electric prin rezistorul 2 atunci când 
întrerup�torul K este comutat din pozi�ia închis  în pozi�ia deschis. 
b. Determina�i c�ldura degajat� prin rezistorul 1 timp de 5 minute, dac� întrerup�torul K este închis.  
c. Explica�i de ce se schimb� valorile intensit��ilor curen�ilor electrici din circuit atunci când 
întrerup�torul K este comutat din pozi�ia închis în pozi�ia deschis. 

15 puncte 
2. Un conductor liniar infinit de lung �i o spir� circular� de  raz�  r = 2cm se afl� în acela�i plan. 
Distan�a dintre centrul spirei �i conductorul liniar este 2 r, iar prin conductor �i spir� trec curen�ii 
electrici sta�ionari de intensit��i I1, respectiv I2, ca în figura al�turat�. Se îndep�rteaz� apoi conductorul 
liniar �i se plaseaz�  spira perpendicular pe liniile unui câmp magnetic a c�rei induc�ie variaz� în timp 
dup� legea B=5-10t . (Timpul t este m�surat în secunde iar induc�ia câmpului magnetic B este 
m�surat� în Tesla) 
a. Determina�i raportul intensit��ilor celor doi curen�i I1/I2  astfel ca atunci când centrul spirei  se afl� la 
distan�a 2r de conductorul liniar, în centrul spirei induc�ia câmpului magnetic s� fie nul�. 
b. Defini�i fenomenul de induc�ie electromagnetic� �i enun�a�i legea induc�iei electromagnetice. 
c. Determina�i valoarea tensiunii electromotoare indus� în spir�, atunci când aceasta este plasat� în câmpul magnetic variabil în 
timp.          

15 puncte 

 I1

                       I2
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Proba scris	 la Fizic	             Varianta 2 
Proba E: Specializarea : matematic	 –informatic	, 
tiin�e ale naturii  
Proba F: Profil: tehnic – toate specializ	rile 
 

C. TERMODINAMICA �I FIZIC� MOLECULAR� 
Accelera�ia gravita�ional� g =10 m/s2 
Constanta universal� a gazelor R=8,31 J/mol⋅K 

1 atm (atmosfer� fizic�)=1,013⋅10 5 Pa 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                        15 puncte 

 
1. Ecua�ia transform�rii izocore a unei mase constante de gaz ideal este: 

a. .constpT =   b. .1 constTp =⋅∆ −
 c. tpp β+=⋅ − 11

0  d. tpp β=⋅ −1
0  

 
2. Gazul din dou� incinte de volume V �i 2V este introdus într-o singur� incint� �i comprimat pân� la volumul V/2. 

�
tiind c� în cele 

dou� incinte densit��ile gazului erau de 1g/cm3,  respectiv 0,5 g/cm3,  densitatea final� a gazului este: 
a. 1,5 g/cm3  b. 2 g/cm3  c. 3 g/cm3  d. 4g/cm3 

 

3. Dac� presiunea unei cantit��i de gaz ideal cre�te de dou� ori, iar temperatura cre�te de patru ori, atunci concentra�ia de molecule: 
a. scade de patru ori b. scade de dou� ori c. cre�te de dou� ori d. cre�te de patru ori. 
 
4. Lucrul mecanic efectuat de 5 moli de gaz ideal în destinderea reprezentat� în diagrama al�turat�, este 
egal cu: 
a. 12465 J  b.15000J   c. 12465 KJ  d. 15000 KJ 
 
5. O ma�in� termic� efectueaz� un lucru mecanic de 1000J la fiecare repetare a unui ciclu. Dac� 
randamentul ma�inii termice este de 20%, rezult� c� la fiecare repetare a unui ciclu c�ldura absorbit� din 
exterior este de: 
a. 200J   b. 800J   b. 1250J   d. 5000J    
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

1.  O cantitate constant� de gaz ideal monoatomic (
2

5

2

3 R
C

R
C pV == ;  ) este închis� la  temperatura 

Ct °= 271  într-un cilindru a�ezat pe un suport orizontal. Cilindrul este izolat de mediul exterior printr-
un  piston cu masa m = 0,1 kg  �i sec�iunea S = 20 cm2, care se poate mi�ca etan� f�r� frecare. 
În�l�imea, fa�� de baza cilindrului, la care se afl� pistonul în starea ini�ial� este h = 6 cm (vezi figura 
al�turat�). În exteriorul cilindrului se afl� aer la presiunea atmosferic� normal�. Gazul este înc�lzit la o 
temperatur� t2 = 1270 C. Determina�i: 
a. presiunea gazului din cilindru;  

b. raportul 
initial

final

V

V
 în procesul de înc�lzire; 

c. c�ldura absorbit� de gaz în procesul de înc�lzire.  
15 puncte 

 

2.  Randamentul unui motor termic care ar func�iona  dup�  ciclul Carnot este %50=η . 

a. Determina�i raportul 21 TT  al temperaturilor surselor cald� respectiv rece. 

b. Temperatura sursei reci este KT 3002 = . 
�

tiind c� temperatura sursei calde a crescut cu KT 50=∆ , determina�i randamentul 
motorului termic în aceast� nou� situa�ie. 
c. Temperatura sursei calde este KT 6001 = . Determina�i randamentul motorului termic dac� temperatura sursei reci a coborât cu 

KT 50=∆  fa�� de valoarea sa de la punctul anterior. 
15 puncte 
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tiin

�
e ale naturii  
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D. OPTIC� 

Viteza luminii în vid c=3⋅108 m/s 
I. Pentru itemii 1-5 scrie�i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                        15 puncte 
1. Fenomenul de reflexie total� se produce la suprafa�a de separa�ie dintre dou� medii cu indicii de refrac�ie n1, respectiv n2, când lumina 
vine din primul mediu, numai dac�: 
a. n1 > n2  �i unghiul de inciden�� i > arcsin(n2/n1) 
b. n1 > n2  �i unghiul de inciden�� i < arcsin(n2/n1) 
a. n1 < n2  �i unghiul de inciden�� i > arcsin(n2/n1) 
a. n1  < n2  �i unghiul de inciden�� i <  arcsin(n2/n1) 
 
2. În cazul figurii al�turate:  
a. lentila este convergent�,  iar imaginea obiectului este  real� 
b. lentila este convergent�,  iar imaginea obiectului este virtual� 
c. lentila este divergent�,  iar imaginea obiectului este real� 
d. lentila este divergent�,  iar imaginea obiectului este virtual� 
 
3. Dac� o lentil� este introdus� într-un lichid cu indicele de refrac�ie egal cu cel al lentilei, atunci convergen�a lentilei:  
a. devine infinit�  b. devine nul�   c. î�i schimb� semnul d. nu se modific� 
 
4. Un observator prive�te din ap� o moned� care se afl� în aer, ca în figura al�turat�. În aceste condi�ii fenomenul care 
face ca imaginea monedei s� aib� o alt� pozi�ie decât moneda este fenomenul de: 
a.  reflexie, A este moneda, iar B este imaginea monezii 
b. reflexie, B este moneda, iar A este imaginea monezii 
c.  refrac�ie, A este moneda, iar B este imaginea monezii 
d. refrac�ie, B este moneda, iar A este imaginea monezii 
 
5. Folosind o re�ea de difrac�ie cu 200 tr�s�turi/mm �i iluminând re�eaua sub inciden�� normal� cu o radia�ie monocromatic� cu 
lungimea de und�  de 700 nm, num�rul de maxime de difrac�ie  care se vor observa pe un ecran este: 
a. 3   b. 7   c. 14    d. 15 
 
II. Rezolva�i urm�toarele probleme: 
 
1. Imaginea real� a unui obiect real printr-o oglind� sferic� concav� cu raza de curbur� de 100 cm este de dou� ori mai mare decât 
obiectul.  
a. Determina�i coordonata focarului acestei oglinzi. 
a. Determina�i pozi�ia imaginii fa�� de oglind�. 
b. Calcula�i cu cât se deplaseaz� imaginea dac� obiectul se îndep�rteaz� de oglind� cu 20 cm.  

15 puncte 
 
2. În fa�a uneia dintre fantele unui dispozitiv Young aflat în aer, se a�eaz�, paralel cu planul fantelor, un strat sub�ire de material 
transparent cu indicele de refrac�ie n=1,58. Dac� pentru ob�inerea fenomenului de interferen�� se folose�te o surs� a�ezat� simetric 
în raport cu fantele, care emite o radia�ie monocromatic� cu λ= 550nm, în punctul central de pe ecran se formeaz� franja luminoas� 
de ordinul �apte. Determina�i: 
a. grosimea stratului transparent;  
b. valoarea interfranjei �tiind c� distan�a de la al doilea minim la maximul de ordinul 4 este de 2,5mm. Considera�i c� maximul �i 
minimul la care se face referire sunt situate de aceea�i parte a maximului central. 
c. valoarea interfranjei dac� sursa este înlocuit� cu alta care emite o radia�ie monocromatic� cu lungimea de und� cu 10% mai mic� 
decât cea anterioar�.  

15 puncte 
 

 

            

 


