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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2007
Proba scrisa la Fizica
Proba E: Specializarea : matematica —informatica, stiinte ale naturii
Proba F: Profil: tehnic — toate specializarile
+ Sunt obligatorii toti itemii din doua arii tematice dintre cele patru prevdzute in programa, adici: A.MECANICA, B.ELECTRICITATE
SI MAGNETISM, C. ELEMENTE DE TERMODINAMICA S| FIZICA MOLECULARA, D. OPTICA
+Se acorda 10 puncte din oficiu.

+Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Varianta 2

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g =10 m/s2

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Unitatea de masura a marimii fizice egala cu Frd , unde F reprezinta forta care actioneazd asupra unui corp $i d reprezinta
deplasarea punctului de aplicatie al fortei respective, este:
a. kgm/s b. kg m/s? c.J d W

2. Un corp si pastreaza starea de miscare rectilinie uniforma sau se afla in repaus relativ numai daca:
a. asupra corpului actioneaza o singura forta

b. asupra corpului actioneaza doua forte cu directii diferite

c. asupra corpului actioneazd mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nenula

d. asupra corpului actioneaza mai multe forte cu orientari diferite, iar rezultanta lor este nuld

3. La ridicarea unei bile de pe sol p&na la indltimea h=3m pe
una dintre cele trei traiectorii desenate punctat in figura
alaturatd, lucrul mecanic efectuat de greutatea bilei este:

a. maxim in cazul A

b. maxim in cazul B bl
¢. maxim in cazul C -
d. de aceeasi valoare in cazurile A, B si C

4. Expresia matematicd a teoremei de variatie a impulsului punctului material este:
a. F=m& b. F[At=Ap c. Ap=F /At d p =p,

5. Doua corpuri, care au acelasi impuls, lovesc frontal un perete fix, unul perfect elastic si celdlalt plastic. Considerand in ambele
cazuri aceeagi durata a ciocnirii, raportul fortelor medii de impact Fei./Fp. este:

a.2 b. 312 c.1 d. 172

Il. Rezolvati urmatoarele probleme: F(N)
1. Asupra unui corp de masa m = 2 kg, aflat initial in repaus pe o suprafata orizontald, pe

care se poate misca fara frecare, actioneaza pe directie orizontald o forta care variaza in 10

timp conform graficului alaturat. Determinati: '

a. acceleratia corpului la momentul t=1s; sho----

b. spatiul parcurs de corp in intervalul de timp (0-4s); ' '

c. verificati teorema de variatie a energiei cinetice a corpului de la inceputul miscarii pana la : :

momentul t=4s. 0 2 1
15 puncte

2. Un corp de mici dimensiuni, cu masa de 2 kg, aluneca fara frecare, de-a lungul
unui plan inclinat, de la inaltimea ha si apoi isi continua migcarea pe un jgheab
de forma circulara cu raza de 1m, ca in figura alaturata. Intreaga migcare se face
intr-un plan vertical. Cand corpul ajunge in punctul C, situat pe diametrul
orizontal al jgheabului, cade si ramane lipit pe talerul fard masa al unui reson,
agezat pe aceeasi verticald cu punctul C, la inaltimea de 40 cm fatd de baza |
planului inclinat, producandu-i o comprimare maxima de 10 cm.

a. Determinati indltimea minima de la care trebuie sa porneasca corpul pe planul
inclinat pentru a nu se desprinde de jgheab in punctul B .

b. Calculati constanta elastica a resortului, considerand ca inaltimea de la care
porneste corpul pe planul inclinat este ha= 2,5m.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de forta elastica pe tot parcursul comprimarii resortului, daca inaltimea de pornire a corpului
este ha=2,5m.

15 puncte
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B. ELECTRICITATE SI MAGNETISM

Permeabilitatea magnetica a vidului este po=4m 10 7 N/A>

Sarcina electrica elementara e=1,6/1019C

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de réspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. In circuitul din figura aliturata, sursele identice au rezistente interne neglijabile si tensiunea de 1,5 V
fiecare. Becurile sunt de asemenea identice. Tensiunea electrica intre punctele A si B este de:
aov b.0,75V c.15V d.3Vv

2. Considerand ca notatiile sunt cele folosite in manualele de fizic, unitatea de masurd a marimii fizice

ul

egald cu ——, este:
277

a.N b. T c.V d. Wb

3. Un conductor liniar, este plasat perpendicular pe liniile de cAmp ale unui cAmp magnetic uniform si este parcurs 4@'

de un curent electric cu sensul reprezentat in figura aldturata. Orientarea fortei electromagnetice este reprezentata @ |

corect in cazul:

a. b. c. d. >
—_— +——

4. N surse identice de tensiune electromotoare E i rezistenta internd r sunt conectate mai intéi in serie gi apoi in paralel i
alimenteaza acelasi rezistor. Rezistenta R a rezistorului, pentru care intensitatea curentului electric prin acesta are aceeasi valoare
in ambele cazuri este egala cu:
a.tN b. r c.Nr done UMW)
100
5. Graficul alaturat ilustreaza modul in care variaza tensiunea la bornele unei surse ( cu tensiune
electromotoare E si rezistenta interna r constante ) cand intensitatea curentului electric prin circuit
variaza. Rezistenta internd a sursei este de:

a.50Q b. 20Q . 100 Q d. 2000Q 0 20 |A)
Il. Rezolvati urméatoarele probleme: —1

1. O sursa cu tensiunea electromotoare de 6 V si rezistenta electrica neglijabila este conectata in

circuitul reprezentat in figura aldturata. Rezistorii din circuit sunt identici si au rezistentele egale cu 1

2 Q, iar intrerupatorul K poate fi inchis sau deschis. — Ko

a. Determinati cu cat creste intensitatea curentului electric prin rezistorul 2 atunci cénd
intrerupatorul K este comutat din pozitia inchis n pozitia deschis.
b. Determinati céldura degajaté prin rezistorul 1 timp de 5 minute, dacé intrerupatorul K este inchis.
c. Explicati de ce se schimba valorile intensitdtilor curentilor electrici din circuit atunci cand
intrerupatorul K este comutat din pozitia inchis in pozitia deschis.

15 puncte
2. Un conductor liniar infinit de lung si o spird circulard de razd r = 2cm se afla in acelasi plan.
Distanta dintre centrul spirei i conductorul liniar este 2 r, iar prin conductor §i spird trec curentii 1
electrici stationari de intensitati |1, respectiv Iz, ca in figura aldturatd. Se indepérteaza apoi conductorul
liniar gi se plaseaza spira perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic a cérei inductie variaza in timp
dupa legea B=5-10t . (Timpul t este masurat in secunde iar inductia cdmpului magnetic B este
masurata in Tesla)
a. Determinati raportul intensitatilor celor doi curenti l1/I> astfel ca atunci cand centrul spirei se afla la
distanta 2r de conductorul liniar, in centrul spirei inductia cdmpului magnetic sa fie nuld.
b. Definiti fenomenul de inductie electromagnetica si enuntati legea inductiei electromagnetice.
c. Determinati valoarea tensiunii electromotoare indusa in spird, atunci cand aceasta este plasata in cdmpul magnetic variabil in
timp.

15 puncte
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C. TERMODINAMICA $I FIZICA MOLECULARA

Acceleratia gravitationala g =10 m/s?

Constanta universala a gazelor R=8,31 J/mol K

1 atm (atmosfera fizica)=1,013010 % Pa

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect 15 puncte

1. Ecuatia transformarii izocore a unei mase constante de gaz ideal este:

a. pT = const. b.APT ™ =const. ¢ plp,' =1+ /4t d. plp,' = 4t

2. Gazul din doua incinte de volume V si 2V este introdus intr-o singura incintd si comprimat pana la volumul V/2. Stiind c& in cele
douad incinte densitatile gazului erau de 1g/cm3, respectiv 0,5 g/cmd, densitatea finald a gazului este:
a. 1,5 g/emd b. 2 g/cm? c. 3 glcm3 d. 4g/cm3

3. Dacé presiunea unei cantitati de gaz ideal creste de doua ori, iar temperatura creste de patru ori, atunci concentratia de molecule:
a. scade de patru ori b. scade de doua ori ¢. creste de doud ori d. creste de patru ori.

4. Lucrul mecanic efectuat de 5 moli de gaz ideal in destinderea reprezentatd in diagrama alaturata, este
egal cu:
a. 12465 J b.15000J c. 12465 KJ d. 15000 KJ

5. O masina termica efectueaza un lucru mecanic de 1000J la fiecare repetare a unui ciclu. Daca
randamentul masinii termice este de 20%, rezulta ca la fiecare repetare a unui ciclu caldura absorbita din
exterior este de:

a. 200J b. 800J b. 1250J d. 50004

Il. Rezolvati urmatoarele probleme:

1. O cantitate constantd de gaz ideal monoatomic (C, = 3—2R iCp= S—ZR ) este inchisa la temperatura

t, = 27°C intr-un cilindru asezat pe un suport orizontal. Cilindrul este izolat de mediul exterior printr-

un piston cu masa m = 0,7 kg si sectiunea S = 20 cm?, care se poate migca etans fara frecare.
Inéltimea, fata de baza cilindrului, la care se afla pistonul in starea initiald este h = 6 cm (vezi figura
alaturatd). In exteriorul cilindrului se afla aer la presiunea atmosferica normald. Gazul este incalzit la o
temperaturd t>= 127° C. Determinati:

a. presiunea gazului din cilindru;

Vfinal

b. raportul

in procesul de incalzire;

initial
c. cdldura absorbitd de gaz in procesul de incélzire.
15 puncte

2. Randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul Carnot este 77 = 50% .
a. Determinati raportul T, /T, al temperaturilor surselor calda respectiv rece.
b. Temperatura sursei reci este T, = 300K . Stiind cd temperatura sursei calde a crescut cu AT =50K, determinati randamentul
motorului termic in aceasta noua situatie.
c. Temperatura sursei calde este T, = 600K . Determinati randamentul motorului termic daca temperatura sursei reci a coborét cu
AT =50K fata de valoarea sa de la punctul anterior.

15 puncte
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D. OPTICA

Viteza luminii in vid c=30108 m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. 15 puncte

1. Fenomenul de reflexie totald se produce la suprafata de separatie dintre doud medii cu indicii de refractie ns, respectiv nz, cdnd lumina
vine din primul mediu, numai dacé:

a. n1> nz si unghiul de incidentd i > arcsin(nz/n1)

b. n1> n2 si unghiul de incidenta i < arcsin(n2/n1)

a. n1<nz si unghiul de incidentd i > arcsin(n2/n1)

a. n1 <nz i unghiul de incidentd i< arcsin(n2/n1)

2. In cazul figurii alaturate:

a. lentila este convergenta, iar imaginea obiectului este reala F:;“‘ e

b. lentila este convergentd, iar imaginea obiectului este virtuala R = —

c. lentila este divergents, iar imaginea obiectului este real3 9? P
d. lentila este divergentd, iar imaginea obiectului este virtuala ' = .ﬁ\“‘
3. Daca o lentila este introdusa intr-un lichid cu indicele de refractie egal cu cel al lentilei, atunci convergenta lentilei: B s
a. devine infinita b. devine nul3 c. isi schimbd semnul d. nu se modifica 3

4. Un observator priveste din apa o moneda care se afl in aer, ca in figura aldturata. in aceste conditii fenomenul care
face ca imaginea monedei sa aiba o alta pozitie decat moneda este fenomenul de:

a. reflexie, A este moneda, iar B este imaginea monezii

b. reflexie, B este moneda, iar A este imaginea monezii

c. refractie, A este moneda, iar B este imaginea monezii

d. refractie, B este moneda, iar A este imaginea monezii

5. Folosind o retea de difractie cu 200 traséturi/mm gi iluminénd reteaua sub incidenta normald cu o radiatie monocromatica cu
lungimea de undd de 700 nm, numarul de maxime de difractie care se vor observa pe un ecran este:
a3 b.7 c.14 d. 15

Il. Rezolvati urméatoarele probleme:

1. Imaginea reald a unui obiect real printr-o oglinda sferica concava cu raza de curbura de 100 cm este de doua ori mai mare decét
obiectul.
a. Determinati coordonata focarului acestei oglinzi.
a. Determinati pozitia imaginii fata de oglinda.
b. Calculati cu cat se deplaseaza imaginea dacd obiectul se indeparteaza de oglindd cu 20 cm.
15 puncte

2.1n fata uneia dintre fantele unui dispozitiv Young aflat in aer, se ageaza, paralel cu planul fantelor, un strat subtire de material
transparent cu indicele de refractie n=1,58. Daca pentru obtinerea fenomenului de interferentd se foloseste o sursé asezata simetric
in raport cu fantele, care emite o radiatie monocromatica cu A= 550nm, in punctul central de pe ecran se formeaza franja luminoasa
de ordinul sapte. Determinati:
a. grosimea stratului transparent;
b. valoarea interfranjei stiind c& distanta de la al doilea minim la maximul de ordinul 4 este de 2,5mm. Considerati c& maximul si
minimul la care se face referire sunt situate de aceeasi parte a maximului central.
c. valoarea interfranjei daca sursa este nlocuita cu alta care emite o radiatie monocromatica cu lungimea de unda cu 10% mai mica
decat cea anterioara.

15 puncte
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