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A. MECANIC�     

Se consider� accelera�ia gravita�ional� 210 smg =  

 
I. Pentru itemii 1-5 scrie

�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte  

1. Unitatea de m�sur� a puterii scris� în func�ie de unit��i ale m�rimilor fundamentale din SI este: 
a. 32 −− skgm    b.  32 skgm   c. 32 −skgm   d. 12 −skgm  
 
2. Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul I, aflat cu 4 m mai sus, un turist urc� sc�rile de lungime 8 m. Lucrul mecanic efectuat 
de turist asupra geamantanului cu masa kgm 10= , pentru a-l urca din hol la etaj, este:    

a. J1200−    b.  J400−   c. J400    d. J800  
 
3. Dou� corpuri identice, de mas� m fiecare, se deplaseaz� unul spre cel�lalt cu viteze egale în modul (v ). C�ldura degajat� în urma 
ciocnirii plastice dintre cele dou� corpuri este: 

a. 0     b. 
4

2mv
    c.   

2

2mv
   d. 2mv  

4. Un corp este aruncat de la în�l�imea mh 10=  fa�� de P�mânt, pe vertical� în jos, cu viteza .s/mv o 10=  Timpul dup� care 
distan�a corpului fa�� de P�mânt s-a înjum�t��it este de aproximativ: 
a. 0,41 s   b.  1,41 s      c. 2,41 s   d. 2,82 s   

 
5. Un corp cu masa m efectueaz� o mi�care circular� uniform� cu raza R �i perioada T. Dac� la un moment dat frecven�a mi�c�rii 
scade la jum�tate, masa corpului �i raza traiectoriei r�mânând constante, atunci: 
a. accelera�ia centripet� î�i men�ine valoarea constant� �i perioada se dubleaz� 
b. accelera�ia centripet� î�i mic�oreaz� valoarea de 4 ori �i perioada se dubleaz� 
c. viteza unghiular� î�i dubleaz� valoarea �i perioada scade la jum�tate 
d. viteza unghiular� î�i mic�oreaz� valoarea la jum�tate iar accelera�ia centripet� î�i m�re�te valoarea de 4 ori. 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. În vârful unui plan înclinat de unghi o30=α (m�surat fa�� de direc�ia orizontal�) se a�eaz� un corp de mas� 

.1 kgm = Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp �i planul înclinat  este ( ).2/3865,0 ≅=µ  Se imprim� corpului viteza 

ini�ial� s/mv o 5= orientat� în jos, în lungul planului înclinat. 
a. Determina�i accelera�ia corpului. 
b. Reprezenta�i grafic viteza corpului în func�ie de timp în primele 3 secunde de la lansare. 
c. Determina�i varia�ia energiei poten�iale a sistemului corp - P�mânt dup� 4s de la lansarea corpului. 

 
15 puncte 

2. Un resort elastic, orizontal, de mas� neglijabil�, constanta elastic� mNk /100=  �i lungime 

nedeformat� ol , este comprimat cu cmx 20=  de corpul cu masa m1 = 2 kg ( vezi figura al�tu-
rat�). Se las� liber sistemul resort-corp.   
a. Neglijând frec�rile, determina�i în�l�imea maxim� pân� la care urc� acest corp pe suprafa�a 
sferic� de raz� .2,0 mR =  
b. Calcula�i valoarea for�ei de reac�iune în punctul de în�l�ime maxim�. 
c. În cazul în care coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa  m1 �i suprafa�a de contact este 010,=µ , iar în punctul 
A  corpul cu masa m1 se ciocne�te perfect elastic cu un corp de masa m2=2m1 aflat în repaus, determina�i viteza corpului 2 imediat 
dup� ciocnire. 

15 puncte
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B. ELECTRICITATE �I MAGNETISM 

Permeabilitatea magnetic� a vidului are valoarea 27
0 /104 AN−⋅= πµ . 

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect                         15 puncte 

 

1. Pe factura de curent electric a unei familii  este trecut un consum lunar de ,kWh150  ceea ce este echivalent cu: 

a. J61042 −⋅     b. J41015 ⋅      c. J61024 ⋅       d. J71054 ⋅   

 
2. La capetele unui fir conductor se aplic� o tensiune electric� constant� U. În situa�ia în care coeficientul termic al rezistivit��ii este 
pozitiv, intensitatea curentului electric prin conductor: 
a. scade cu cre�terea temperaturii, deoarece rezistivitatea electric� scade cu temperatura  
b. cre�te cu cre�terea temperaturii, deoarece rezistivitatea electric� scade cu temperatura 
c. scade cu cre�terea temperaturii, deoarece rezistivitatea electric� cre�te cu temperatura 
d. nu se modific�, deoarece rezistivitatea electric� nu depinde de temperatur�. 
 

3. Un re�ou electric degaj� o putere kWP 2=  dac� la borne i se aplic� o tensiune .VU 200= Sârma din care este confec�ionat� 

rezisten�a re�oului are diametrul mmd 1=  �i rezistivitatea .
m

mm 2

1
⋅Ω=ρ Lungimea sârmei este egal� cu: 

a. m10    b. m,715    c. m,525   d. m,431  
 

4.  Un solenoid f�r� miez magnetic, situat în aer ( 0µ≅µaer ) are 100=N spire, lungimea cml 10=  �i este parcurs de un curent 

electric sta�ionar cu intensitatea .mAI 100=  Un proton  cu sarcina electric� ,C,q 191061 −⋅=  p�trunde cu viteza ,s/mv 410=  

orientat� sub unghiul α  fa�� de axa solenoidului, în interiorul acestuia.  În cazul în care câmpul magnetic din solenoid ac�ioneaz� 

asupra protonului cu for�a ,N,F 201023 −⋅π⋅=  unghiul α  este egal cu: 

a. �0    b. �30    c. �45    d. �60  
 
5. La închiderea întrerup�torului K din figura al�turat�, prin inelul conductor S: 
a. se induce pentru scurt timp curent electric având sensul (1); 
b. se induce curent electric al c�rui sens se modific� periodic; 
c. nu se induce curent electric, fluxul magnetic prin inel r�mânând constant; 
d. se induce pentru scurt timp curent electric având sensul ( 2).  
 
 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. O surs� cu t.e.m VE 24= �i rezisten�a intern� ,r Ω= 2  alimenteaz� un circuit electric format din n becule�e identice, legate în 

paralel, având fiecare rezisten�a electric� .R Ω= 30  Determina�i: 
a. num�rul maxim (n ) de becule�e care pot fi legate în paralel, �tiind c� sursa nu suport� un curent mai mare decât AI 7max = ; 
b. c�ldura degajat� de becule�e într-o or�, în condi�iile descrise la punctul a.;  
c. puterea maxim� pe care sursa ar putea s� o degajeze pe circuitul exterior. 

15 puncte 
 

2. O spir� conductoare de raz� cmr 6=  �i rezisten�� electric� Ω= 5,0R , se afl� într-un câmp 
magnetic omogen. Dependen�a valorii induc�iei câmpului magnetic de timp este ilustrat� în figura 
al�turat�. Planul spirei formeaz� un unghi �30=α  cu direc�ia liniilor de câmp. Determina�i: 
a. fluxul magnetic prin spir� la momentul ini�ial 0=t ;  
b. tensiunea indus� în spir� la momentul st 51 = ; 
c. sarcina electric� transportat� prin spir� în primele 8 s.  

 
15 puncte
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C. ELEMENTE DE TERMODINAMIC� �I FIZIC� MOLECULAR� 

Num�rului lui Avogadro 12310023,6 −⋅= molNA , 25 /101 mNatm ≅ , ( )KmolJR ⋅≅ /31,8 , .RCC Vp +=  

I. Pentru itemii 1-5 scrie
�
i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 

 
1. Dintre punctele 1, 2, 3 �i 4 din figura al�turat�, pe aceea�i izoterm� s-ar putea afla punctele: 
a. 1 �i 3  
b. 1 �i 2  
c. 1 �i 4  
d. 4 �i 2  

2. C�ldura molar� la presiune constant� a oxigenului molecular ( mol/gO 32
2

=µ ) are valoarea .
2
7

RCp =  

În aceste condi�ii c�ldura specific� a oxigenului la presiune constant� este de aproximativ: 

a. 
Kkg

J31001,1 −⋅    b. 
Kkg

J11009,9 −⋅   c. 
Kkg

J21009,9 ⋅    d. 
Kkg

J41091,2 ⋅  

3. Din principiul I al termodinamicii rezult�: 
a. o ma�in� termic�, func�ionând dup� o transformare ciclic�, nu poate transforma integral c�ldura primit� în lucru mecanic; 
b. energia intern� este o m�rime fizic� a c�rei varia�ie într-o transformare de stare depinde de tipul transform�rii; 
c. întotdeauna lucrul mecanic efectuat de un sistem termodinamic este mai mare decât c�ldura primit�;  
d. într-o transformare ciclic�, lucrul mecanic efectuat de sistem nu poate dep��i c�ldura primit� de sistem. 
 

4. Într-un recipient se g�sesc amestecate uniform N molecule dintr-un gaz cu masa molar� µ  �i N2  molecule dintr-un gaz cu 

masa molar�  µ2 . Masa molar� a amestecului este de aproximativ: 

a. µ    b. µ50,1   c. µ66,1   d. µ3  
 

5. Dac� energia cinetic� medie de transla�ie a unei molecule de gaz, aflat la presiunea atmp 1=  este egal� cu ,Jc
21105 −⋅=ε  

atunci concentra�ia moleculelor gazului considerat ideal are valoarea: 
a. 326105 −−⋅ m   b. 325103 −⋅ m    c. 325105 −⋅ m   d. 325103 −⋅ dm   

 
II. Rezolva

�
i urm�toarele probleme: 

 

1. Într-un cilindru orizontal, etan�, cu piston mobil este închis�, la presiunea atmp 21 =  �i temperatura Ct �271 = , o mas� 

gm 12= de heliu ( )molgHe /4=µ , considerat gaz ideal. Heliul este supus succesiunii de transform�ri 321 →→ . În 

transformarea 21 →  densitatea heliului r�mâne constant� iar temperatura absolut� se dubleaz�. În transformarea 32 → heliul se 
destinde pân� la presiunea ini�ial�, energia intern� r�mânând constant�. 
a. Reprezenta�i grafic în coordonate Vp −  succesiunea de transform�ri 321 →→ . 
b. Determina�i valoarea vitezei termice a atomilor de heliu în starea 2. 
c. Determina�i volumul heliului în starea 3. 

15 puncte  
 

2. Considera�i un motor termic, ce ar func�iona dup� un ciclu Carnot �i ar efectua un lucru mecanic egal cu J100 în fiecare ciclu. 

Cunoscând c� temperatura sursei calde este ,2271 Ct �=  c� raportul volumelor în comprimarea adiabatic� are valoarea 2/36,0  �i 

c� substan�a de lucru are c�ldura molar� la volum constant RCV 2
3= , determina�i: 

a. temperatura sursei reci ( 2T ); 
b. randamentul unei motorului termic ce ar func�iona dup� acest ciclu; 
c. c�ldura cedat� de substan�a de lucru într-un ciclu. 

15 puncte
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D.OPTIC� 
Viteza luminii în vid smc /103 8⋅= . 
I. Pentru itemii 1-5 scrie�i pe foaia de r�spuns litera corespunz�toare r�spunsului considerat corect.                       15 puncte 
 

1. La trecerea din aer ( 1≅aern  ) într-un lichid, o raz� de lumin� este deviat� cu �15  de la direc�ia ini�ial�. Unghiul de inciden�� fiind 

de �60 , indicele de refrac�ie al lichidului este de aproximativ: 
 
 a. 0,89   b. 1,22   c. 1,50    d. 1,66 
 
2. O lentil� plan-convex� din sticl� ( 51,nsticla = ), aflat� în aer ( 1≅aern ), are convergen�a .C δ= 2  Raza de curbur� a fe�ei 
convexe a lentilei are valoarea: 
 
a. 25 cm   b. 50 cm   c. 1 m   d. 4 m 
 

3. O raz� de lumin� se propag� într-un mediu  cu indice de refrac�ie absolut 2=n  �i cade pe suprafa�a de separa�ie cu aerul 
( 1≅aern ) sub unghiul de inciden�� .60 �=i Raza de lumin� va fi deviat� fa�� de direc�ia normalei în punctul de inciden��, sub un 
unghi de: 
 
a. �0    b. �60    c. �120     d. �180  
 

4. Un dispozitiv Young, situat în aer ( 1naer ≅  ), având distan�a dintre fante mm,l 202 =  �i distan�a pân� la ecranul pe care se 

observ� interferen�a  D = m2 , produce pe ecran primul minim de interferen�� la distan�a mm,x 752=  de axa de simetrie a 
dispozitivului. Sursa de lumin� este a�ezat� pe axa de simetrie a dispozitivului. Lungimea de und� a radia�iei utilizate este: 
 
a. 450 nm  b. 500 nm  c. 550 nm  d. 600 nm 
 
5. Un obiect luminos punctiform este situat în centrul de curbur� al unei oglinzi concave. Imaginea punctului luminos se formeaz�: 
 
a. la infinit  b. în vârful oglinzii   c. în focarul oglinzii   d. în centrul de curbur� al oglinzii 
 
 
II. Rezolva�i urm�toarele probleme: 
 
1. O lentil� sub�ire formez� o imagine virtual� �i de 2 ori mai mic� decât un obiect real, a�ezat perpendicular pe axa optic� principal� 
a lentilei. Distan�a dintre obiect �i imaginea sa este egal� cu 4 cm. 
a. Determina�i pozi�ia obiectului fa�� de lentil�. 
b. Afla�i convergen�a lentilei. 
c. Realiza�i un desen prin care s� eviden�ia�i construc�ia imaginii prin lentil�, pentru obiectul considerat, în situa�ia descris� de 
problem�. 

15 puncte  
2. Un fascicul paralel de lumin� monocromatic� cu frecven�a Hz14106 ⋅=ν , cade sub un unghi de inciden�� �30=i pe o re�ea de 
difrac�ie, situat� în aer ( 1naer ≅  ), având  550 de tr�s�turi pe mm. Determina�i: 
a. lungimea de und� a radia�iei folosite; 
b. num�rul total de maxime date de re�eaua de difrac�ie pe ecran; 
c. valoarea sinusului unghiului fa�� de axa de simetrie a dispozitivului sub care s-ar forma maximul de difrac�ie de ordinul 3, dac� 
întregul dispozitiv s-ar cufunda într-un lichid cu indicele de refrac�ie 5,1=n  �i lumina ar c�dea normal pe re�ea. 

15 puncte  
 
 
 

 

            

 


